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FiG. 1 — A antena do “Sistema C-5" em polarizaglo vertical (iodas as medidas em mm),
1 - Gdndola. Pinho aparolhado o pinlado com 3 ou mais dembos de “Sparlack™ ou tinta aintética
(diluir para boa nenetraglo). 20 X 20 mm finais, afilads conforme (eaxio
? = Dlhais de guia do cabo coaxial, conlfeccionados de tubo de PVC com didmatro interno da 3/47
(= 19mm) O cabo coaxial deve ser levado para Lras do rellelor & Gal, Mastro AbaLxo.
3 — Travessio de elemenio 08 iravesslies de R o FA slo de pinho 20 X 10 mm, oa restafiles afo

de pinhe 18 X & mm. Se¢u comprimenie, & ioual ao lade do respective elemento, mais 10 mm. Os
clementos sbo Introduzides em fendas serrodes bs disibnclas correlas, coledes com acrilico ou epoxi,
Fizados wm dngulo reie vom a gbndula por parafuscs pessantes, 2 arruelas ceds e borboletas (tuds

da latho)

4 = Ajuste-gama (coneclor-fémes, capacitor, braco de ajusie e chapa deslizanie)

construtivo na Fig. 2.)

(Ver detalhs

§ — Furos de fixegdo, sspagedos do acorde com a disiincia enlre pernas do gfampe “U" (tipe

ado em anionas de TV),

Estardo localizados (ceniro enire os dols) a aproximadamente 85 mm &

te da furn de fivaghn de D1, s¢ a aniena Tar censiruidn esatamenie come apresen rm&n |
nie ura e .P-(‘- :li'.l'-%:l'ﬂ :LT ::, ;'{Sr'n

cgullibrio). Ver iexio

& — Elsmenta (cobre NT 1d).

sobre maierlal do mawire.

Ver t#xto, bem como Figs. 2 @

3.| Para freguéncia central de

145,000 MHz a8 medidas sfo (par lado, mega do lado extermno dos guadros): A = S4imm, EA — 527 mm,

D1 = 5312mm, D2 = 486 mm,6 DI

d@Emm, D4 = a78mm. Se prefeiis coiter a oNtens para outra

freglineia central, use as seguinies férmulas (resultadss em metros):

R = 78,5 : f{MHE) + stub [ ."-l.‘l j L. EE’ULJ
EA = 76,46 ; T(MKZ)
D1 = 7430 : TiMH2)

10, cem alicate, dobre firmemenra
em éngulo reto. Confira a medi-
da: ela deverd ser de 477 mm
mesmo, da extremidade até =a
parte externa da wvertical assim
tormada_ Se ndo for. corrija ago-
ra para nan formar um gyuadro ar-
rado depois. Meca agora da pri-
meira perna (sempre extermamen-
te) wo ponlo da segunda dobra
479 mm. Dobre, confira e corrija
Se necessario. Prossiga 2 tercei-

-
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ra e quarta pernas, tambdém com
479 mm. A dltima extremidade
serd bem soldada de opo com a
primeira (fol por Isso que vocé
cortou a primeira perna com 2 mm
a menos. pols o fio n¥ 10 tem
didmatro  de  aproximadamente
2 mm!) . Resultard um quadro fe-
chado, de tamanha correin. Corri-
ja eventuais lorghGes com leves
martaladas. Respeitadas as medi-
das da rig. 1. faca os Eilratnres

02w 74,99 ¢ fiMHz)

03 = /49 ! 1(MHzZ)
D4 = 69,43 . T(MHI)

fr3, Dz e M, seguinan o mesmn
procedimento.

0O elemento alimentado (EA)
também é fechado, porém com us
suas oxtremidades sparafusadas
mediante terminais. sohre a flan-
ge do conectur coaxial lémea. A
Fig, 2 mosira isto (sem as pur-
cas colocadas). Use parafuses de
1/8" (aproximadamente 3 mm do
diametro), de latdo. Eu prefiro
tazer primeira o quadro totalmen-
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FIG. x — Detalhe de Ajusle-Gama
(Gamma Matal},

1 = Braga e Ajusic. 180 mm de
tatigu e lalao, com rosca de 1/87
aboria em toda a extoncio, oMesls a
extremidade livre, na qual se pade aaT-
rar ump fenda para malhar “pega® por
ocagifie da ajuste. Eliminar rebarbas.

2 — Elemenlo EA {cobre N 19 —
ver Fig. 1), ; 3

3 — Chapa  doglizanle da ajuata
(obscrve detalhe loga abaiva)  Dobrada
sobre o braga da ajuste o sobre o ale-
menta de foima a se conformar bem
suhfe eles. Formada de chapo fing de
cobra com largura de 20 mm & com-
primento tal que, instalads, mantenhs
© brage paralala aa  elemenlo. Ver
laxla

4 == Porcas de ajuete o tigggig,
Vor iexto,

b - Bolde AQUL com pontas de es-
tanhe, apds complatadas todos os ajuss
les, para gavanlic conlolo PeErmancn-
té. Ver lexio,

6 = Corpo do capagitor-gama. Tu-
bo' de cobre ag 1/4™ {6,356 mm) ink.,
pareds lina. Reveslir internamenis com
capa die cabio cuaxial (dislétrico), em
foda w exlensdo, antee de achatar @
wxlremidade furada cm que penelra o
pina central de coneclor fimea, Achate
7 mm desla exiremidade, fire ¢ solde
sebre o ping do cimaclor. Realize tesiae
g4 jaalaiwento, conforme texto.

T == Conector-fémes de coabe coa-
xial (prefira isolamente de Leflon)

E — Terminals de cabre (ver Llexs
te). © desenha ndo MoAtTa porcas para
maiar claress.  Aperle-as flrmemenic,
fum guebrar o acrilico. Sc quiger, go-
loque pontoe de coldn entre a flangs
do conector ¢ o§ Lerminais, xé para ga-
rartir conlala parmaiants

§ = Pino Gential e parie schatada
i woipe do cepaciier,

180 — Chapa de aerilicg (20 X 20 X
X a4 mm do gopessura). O conector
1émop ¢ sparalusade aabfe esla chapas
{pré-furar), que & préasa por dols pa-
tafusos au lravessho do slemento EA
{compense o comprimento deste (ra-
vessllo)

T — Travessiia de EA

te fechads [como se lota uin dis
retorl. cortando dapnis exatamen-
le a0 meic ums das pernas, andn
ird 0 conactor. Corto depois 9 mm
dae duas extremidadas assim for-
madas, mais meio didgmetro do
nlhal dos terminais de cobre, sol-
do estes ¢ aparafusn. O impor-
tanle & due ws maedidas do qua-
dro pronta e montado sobre o
reepectlvo travossin 2 conector
sejam as corretus.

0 elemento retletor [R) € o
nico aberta  (quadre ndo techa-
dol, id gue aa extramidades ds
um dos seus lados sdo inseridas

no  respectivo  trayessdo  (ver

Fig. 3). Para que voce tepha so
bra de fio para enliar na madsi-
ra, fapa a respectiva pema
“aberta’ dea A0 A 11 mm  maior,
feche o guadro [coma no case
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( (10 % 10 mm)

Fii & — @ “atub™ Ao alementa relleler.
1 — Colire M¢ 10, Poaeirg 5 mm np madeirn do travessdo de “R", Flxe

vom opoxi
Lravessao, ¢ soldmdas.
cessario.

Extremidadee oposias dobradas sobre o eleménta, juito Ao
Paralelifme Sesnccessdrio, compriments igual ne-

2 — Trpnsversal, Solde apds ajusis. Ver lexio,
3 — Elemenlo reflelar penefla apfus 5 mm Fige com cpaxi. Mantanha

a dimansdn cuterna do siemenio.

dos diretpres] & corte esla perna
maior ao meio. Lnfis em furos
justos [gitos no travessdo (podem
ger levementes desencontrados pa-
ra evitar contato das pontas entre
si}. Jdd gue voed estd montando
o rafletor, facs tminbém v "slub”
[secao de ajuste do refletor), mas
nan solde a transversal, gue pode
28 fio ou wne tirs Jde cobre Tino.
Monte todos os  elamanios
sobre o5 travesstes [se Ja nao o
feg) e fixe ludo com cola aciilica
{tipa Superbonder) ou  epdxica
{tipn Aralditc). Atentc para a
ccantralizacay exata. .

O Ajuste-Gema (Gemma Match)

Os delalhes ésldo na Fig, 2.
Lsta representa a lltima edigfo
{langamento especlal ¢ exclusive
de PY2BBL para E-PI Hil) e um
“sofiaticado & micromarricamanta
alustdvel” gama. fadado a tornar
obsoleios lodos o5 demals. (Per-
daa, deixei-me levar pela veia pu-
hligitéria & ndo tomem istg tag a
sérin.) O ajuste-gama publicado
para a ‘Quadra de Quatrn®, ac
bem gue funcipne perfeitaments,
era um tanto quanto “genioso”
para gua ae chegasse ao ponta de
ajuste correto (uma drogs para ss
ajustar, em bom portuguds) e
muitna colegas nos crivaram  do
perguntas sobre ele, ou enlae o
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ajustaram na Dbase do “mais ou
manns”. Iste fol sanado agqui.
Hasta yue voce mande abrir ros-
ca de 1/8" (3 mm) num tarugo
de latio de 5/32° ou 3/18" (=0
redor de A5 wmm).

Siga o desenho da Flg. 2 e
tenha o maximp de facilidade de
ajusle. A chapa deslizants & fei-
ta de uma tira de cobre fino, bem
ajustada em torno do elemenio &
do braco rosqueado do gama. Pa-
ra ajuata, hasta girar o brago-
gama, yue assiin penelrard ol
salrd do corpo de “capacitor” (o
mho de cobre intcrnamente re-
vastido para isulamento dielétri-
co) e, a seu turno, girar uma o
nurtra parca para fazer com que a
chapa de contauto Jdeslize para on-
de vosé fquer, precisamenta, lsin
guante A “propaganda” dn  novo
“gama”. A capa de cabo coaxlal
[a que reveste o corpo do “cas
pacitor”  internamente] natural-
menle néo lerd o dimetro corre-
to para que encaixe justamente no
tubo de cobre  Gorte-a longitudi-
nalmenta aré que o faca & que
cubra totalmente a parcde intcrna
do tube.

l-aca o teste de isolamenta
enrnacande  rotalmente o braco-
gama (ligue em série com lAmpa-
da de 220 V, que com esta tensio
neo devera acender] . Monte en-

tho o conjunte na posicio correla
sohre.n ping central do conector
famea e solde. Cyide para gue o
braco-gama figue bem paralelo
rom a perna do elemento (EA),
para gue a chapa deslizante possa
realmente deslizar sem eslorco.
i agnra que vocé confeccionard a
chapa deslizante e a colocard co
mo manda o desenho (R0 se es-
queca daa porcas de lardn!).

Coma Ajustar a “C-§"

Coso vocé ainda ndo tenha
Ieile o masirs do  sislema [ou
prefira Instalar a antena em sua
torre), monte-a sobre mastro pro
visdrio (de madeira, ndo deve ser
condutive!) de nda menos de 2
metros de altura, em lugar livre o
desabstiuido. Use um grampo de
hoa qualidade (latdao) do tipo
que se usa para fixar antcnas de
TV. Passe um’ pedago de cabu
enaxial, do mesmo tipo que voes
usard na Instalagdo definitiva,
pelos olhais da gondola e ligus
an conectar de. FA. Fate cabo
preferivelmente ndo deverd ser
longo, para que ndo resultem me-
digfiea srrineas durante o ajusta
(uns 6 metros eerdo comodos e,
se quiser maltiplos de meia onda,
calcule para cada maia  anda:
[150:145 MHz] X 0,66, ou, se for
cabo da KMP, 0,67 ao invés de
0,66) . Ligue um medidor de onda
sstacionaria de  boa qualidade
lalta precisdo nao & necessdria,
g que v‘nm'.- Ajuatard  para uma
r.o.e, minima, mas que ss8ja sa-
bidamente para 52 1) diretamente
a0 tranamissar, de preferénnia
sem cvabo intermediario, por meig
de um conector-adaptador. Natu-
ralmente, o caba da antena vai ao
medidor.  Instale tudo  abaixp =
atras da antenz e. repito, em lo-
cal livre ¢ desobstruida. Cologue
v say transmissor na fregiéncla
de 145,000 MHs. Curto-circuite o
“stub” a aproximadamente 35 mim
do elementn refletor (R) .

Com o bragn-gama totalmenta
aparafusado para capacitancia ma-
xima [introduzido 3o maximo no
corpo du “capacitur”) 8 com &
chapa deslizante rnuma posicéo
empiricamante sscolhida, tome a
primeira leitura de r 0. e Prova-
velmente ela estard “la am cima®.
Solte uma das porcas da chapa
deglizante @ rosqueie a outra, pro-
vocande deslizamente da chapa.
N&o mexa ainda no capacilor. Se
uma nova leitura indicar declinia
de r o.e . vocé terd deslizado a
chapa na direciin carra. Do ocon-
trario, deslize a chapa em diregio
oposta, mediante a porca oposta
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FIG 4 — iastros ada “Siatedia G-87

1) Masiro gquadindo, pinho de 25 X 25 mm nominais
brulos (sparclhado ficard com sprox. 23 X 23 mm), Duas
segles deemontiveis, o parte supcrigr ponctrande 100 mm
ne eneaike 3", Qu comprimenics das segBes dependem da
allura do veicula (para veicule odnlio o segdo map ol Lera
uns 1 GO0 mm, ja conlado o eocaice; a inledior 1400 mm
affoximadomenie, mals @ altura Internamenle livre de 100 mm
do encaixe “a"). 3

2) Trava de encosle da lange “10", [ofmada paor 4
pedages de madeira com espassura de 10 mm colados Fiv-
memante v apatalusmdos nos 4 lados do masbio. Sompris
menlo e largura suficionies paras qua ndo rachem ou partam,
Terfo que reelstlr & trago do cstaiamenio em ventos fortes,

4} Encamg pata py 2 secdes do meslis. Mande soldar
4 chepas de [errc de zprow. 2 mm de fspESSUTA GomMo um
comprimenta de 2060 wm Gada, pora que [ofmem um lubo
guaciado com medida inlerna de 33 X 23 mm (medida ex-
iterna do masiro). Frenda com parafucos na segdo infcrigr
do masire, daikandg livrg um vae de 100 mm pala encaixe.
A perte superior do masire devers penelrar liveements, mias
sem muita folga (Hye se ofcesaario) |

a4}  @ltura lolal da secéo inferior do masiro. Depends
dn aliura do veiculo (ver “1%, acimaj,

2) Fonita de ago (ou progo robusto), com giamelrs mi-
nimg de € mm. Pre-fure o masire para gque a madeira nis
se parla com a introducdoe Penafra aprax. 50 oM na ma-
deira, ficande licke uma ponta de 30 2 50 mm, Afile & ponia
livie com uwmn lima, para que agarre melhor em rocha. Para
que o masire ndo aflunde em Lerreno mole com o girar gop-
tinuo da anienn, prepare um digce de [erre com uns 102 mm
de didmelra = um Jura central igual ac ddmatra dests
penta, pela gGual ala passsra livtemente (disco poo mos-
tradlo no desenhe) .

&) Suporie de tlpe vendido na praga para itransporic
de pranchae do curf. Vorig §m gongtrughe, mas preflra ¢
simples, e tuke, com exlremidades ajustdveis MNaste tipe
podard ser soldada uma chapa (2 o de espessura) em Loda
A #itansdo hofizontal, na gual serao felios 2 furos de fixa-
wic, como no desenho. Chapa com largura de 3b a 40 mm

0 nar

300

@ sulicienle, se o solds [0y [eita cono mostra o detalbe
“ja™ (vista em corte).

7} Travceea de euporte do mzastre. Madelrn de 35 X
X 23 mm. D comprimenle depende do veipuls, Manienha as
prapargies da 2esenha (nfa maiz curlad. O masire des-
cerd prommo ao colbpo de n&iculﬁ? para que fiqus ac facil
ulcance do cperador, quando seniodo no inteiior deste.

#) ©Olhal de suporte do maeira. Pode ser formade d=
chapa de alumipio ou prvlurwelmuntn de tubo no qual &lo
soldadas 2 oralbas de [ixagdo de une 100 mm. Estag ereinas
#Ao éntAu apaTaliaadas (parafusos passantes) na Lravessa
*7", Por esle olhal passaréd o maslio, gue gifafé HeTenbii-
e, O didmetre do olhal serd de aprox, 31 mm para o mas=
irg procepizado,

9) Parafuaes & Bborbelelas de lalde, para 1xagle @3
travesaa "7 ao suparta “AY Usze arruslaz de lade da ma-
deira. 8Se guiser, cologue as boTholetas por baizo e deida
os parafuses colados na madelra para ndo perde=los,

10} fFlgnge g gire (S6 usada quando hid necessidade de
eataismenle de mastie). © uma [ll!"lﬂ-! comum do encanamen -
toa da PVC, para cano de 1" (na realidade o seu fure, que &
Todqueado e pode ser deixado aesim, mede 31 mm de dia-
mairo), Faga 3 furos oglidistanies ra parie periférica
faprox. & mm de ciidmoiro) para amarraghp doc 3 ceotais.
Q PYC ¢ resistonie, mas ndo lure muile na beira da [langs,
nem Ismpouce muila am direclo ac centra, & que deala
mankira o wataismento podera interferir com a Lrowa %27
Esla flange girard livremenie sobre o mastro, spolando-es
sobre a ifrawas “3".

111 Esiaiamenic. Cordoalha de ndilan ou polietileno,
da 3 a 5 mm de difdietre, amatrode @ onge 516

12} Delalhe do solda da chapa de fixagho ao euporis
g™ se esie for do tipc sugerido. i

13) Veiculo.

Mota: Pinle todas as pEgas de miadwiTa com  varias

demdns e vertnic Spailock (usado em embarcagbes) ou com
vinlélico, Dllea para boa penetraclo. Faga isto antes de
monlar ae pegRe, mas devois de furar, MAg uge Tiata & base
ce aluminie {epndutivall.

A primeira. VA desiizando & me-
dindo, deslizando ¢ medinda.
Vocs passard por um minino de
r.o.c. Dcixe agora & chapa na
pusivau deste minimo, Delxe as
porcas  saltas e vé girando o
braco gama para fora dn “capaci-
lor ", vimas 3 ou ¢ voltas por vez,
a medida em gue toma novas lel-
turas dc r.o.c. Notard melhoras
gradallvas, até yus seja alcanga
do um nove minime. Se esle mi-
nimo ndo for satisfardrin, passe
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novamente a deslizar a chapa, po-
rém muito poucn por vezr (al que
enlra v =juste fing ¢com as por
cas)]. MNovo minima gue seré por
sua vez diminuide mais uma vez
pela aluacau do bracg-gama, Um
ajuste interage com O OUlro e
logo vocé cstard com uma relacdn
de ondas estucivnarias satisfatd
ria,

Um rcquintc para’ capremer o
méxime absolute da antena & pe-

.dir a uma colega distante um

sinal firme, masg nag muito forte
e sem obstrucdo de permeio (pa-
ra ovitar falsas rofloxos de ainal).
Apunle @ wntens para a2 direc3p
o sinal & corra uma ligagao trans-
versal provisdria sobre o "smh®
(abra o curlo-circuaito anteriorman
te feito e marque a sua posican
para eventual referéncial, & pro
cura de wn maximo oo essime-
tro do seu receptor. I eito isto,
revertfigue a estaciondria ¢ reto-
que o gama, se necessariv. Se

ELETRONICA POPULAR — 75



nap guiser s8 dar au trabalho des-
te requinte, solde uma transversal
definitive sohre os pontos origi-
nalmente curto=circuilados
Terminadoa todns ns ajustes,
coloque dols pontos de solda on-
de indica a Fig. 2. Aperte ambas
as porcas de ancontro A chapa
deellzante e lacre-as com um pou-
co de esmalle de unha. A anlena
Aafard pronta para inatalacdn (ou
desmonte para a primeira viagem).

Instalacio em Torre

Caso vocé nado consliua o
“Siatama G-5" complatn, oom
mastro portatil e tudo mals, mes-
mo assim dé uma boa esludada
nna deaanhna, que podem trarer
sugestiss Gteis, Em primelro fu-
gar, NAO instale a anlena direla-
menre anhre um tuho metélicn
Nao vou repetir a histdrla aqul
Eslé ludo delalhadamenle conla-
do em E-P de main de 1982 ("Pa-
larizande  Antenas”), Use um
ponlalele quadrado de madelra
(45 a 445 em de lade) com 2 ma-
tros (minlmo] ilvres acima do tu-
bo melélico. Trés bons grampos
reapnlverio o san prohlema. Em
segundo lugar, nap va na conver-
sa de que o cabo coaxial pode

regelados) . Parulusvus de latio do
5%/3" com arruelas véo bem.
Para manter os clementoa ham
paralelos. meca uma vez o Para-
lelisme & marque definitivameanta
com wim risco indelével [ou colg
que taquinhos de madeira Lem
coladoa). Para néin inverter ela-

descer  puelo centro da antena,
mastro abaixe. A razdo ¢ & mes-
ma do tubae metilice (5o nlo
avredits, enfie uin ferro entre os
elmentos depois de ajustada a
antena o veje onde vai parar a
sud preciosa r.o.e.l). Desga o
cabo por Was da anlena (para
iatn é que servem os olhaig)  Os
conectores coaxlale deverfo cer
bem  vedados e reveslidos com
fita pldatina £/ai vedante & hase
de gilicone. Em virtude do slste
ma de rosca do  capacitorsgaima,
este & praticaments imune A
dgua, mas convém vodd-ln 1am-
barn com um pouce de  silicons
para evitar umidade. N&o use
outra tipo de vedante.

Polarizocio e Empilhamento

Como aparsce na Fig, 1, a
"C-57 estad verticalmente ‘polari-
sada. Mara polarizagio horirontal,
instale-a com o ajustc-gema na
parle  horicontal  inlerior  [girar
90 graus a dirsita). A distincia
dc cmpilhamento para ganho ma
ximo & de 3 metros (I6bulog se
cundérios a "menos 13 dB” pre-
viatae) . Aeonaslho 2,70 mefrns
entre  gondolas  como otimo e,
sempre que possivel, uma acima

mentos ou confabular Inngamente
sobre w sua posicio corrota,
marque-os com R, EA, D1, D2, D3,
D4 & cada ym com uma seta indi-
cando a trenle da wnlena. Final-
mente, pranda a antena an mastro
du zistema gom um bom gramon
do tipo de TV. Para niio estender

da vwulra, vom v yue o ganho ss
concéntrard mais sobre o hori-
zonte. Ligue a cada uma das duna
anitunas o cvabu coaxial de 73 Q
[camprimento de 2.390 mm cada),
unindo as extremidades A um ao-
nectur “T" ([desconte meio come
primento deste conector da medi-
da dos cahos acimal Desca com
cabo deo 52 ©. Os 2.390 mm do
cabo de 739 Q sdo Lranslormado-
rea de impedancia de sete quartos
de onda.

E o Resto do Sistema “C §"7

Esléd nma Fiy. 4 a qual creio
fue nao haja muite a acrescentar,
excelo guo a “veorsdo volcule” &
Mais para v lado de praigeescaim-
no. quando a “versan estaiada” &
para topa-de-moentanha. Nas ==
deixe iludir pela aparente fragili-
dade do masiro que j@ aglsntou
vantanias de  tirar folego. Para
quando a coisa sopra realmenta
breba, v sislema ssta previstg in-
clusive para estaiamento com o
mastro preso ao veiculo. Embora
@ Flg. 1 nav mustre, eu usg por-
ras-horboleta para fixar os tra-

veasiiea dos elementos (ja can-

E8i dE pe(der porcag comuns ou
tentar enroscé-las com dedos ens

este artigo em demasia, recomen-
da-sc a leitura de “A Quadra de
Quatre” (E-P de malo do 1081,
pAg. 519) & "Polarizando Ante-
nas” (E-P do malo de 1082, pig
407), que elucidarav certos pon-
ta de interesse geral e especi-
fico. E bons DX!



