Detalhes de projeto e construcdo de
ume antena pare equipamentos por-

tateis, em D
do nas faizas de 10, 15, 20 e 40 metros.

DE volta de sua recente viagem de recreio
pelos Estados Unidos, nosso bom ami
Névio J. Bello, o irrequieto PY2EDD, trouxe
um SWAN 500 “oculto na bagagem”. Agora,
estd providenciando as necessarias adapta-
cdes para operé-lo a bordo do seu possante
& envenenado Galaxie e, como bom “amigo
da onga” que &, incumbiu-nos de elaborar a

antena para o bicho.

Embora ja tivéssemos experiéncia ante-
rior nesse campo, lidando com equipamen-
| tos militares, resolvemos fazer uma revisdo

do assunto, em térmos de equipamentos
| para radioamadores. com a antena instalada
em carros de passeio. Revendo a literatura
[ disponivel, verificamos que peribdicamente
| @ revistas técnicas publicam "A Melhor
tena do Mundo” para servigo mavel. As vé-
2es, sal 'uma antena para 40 metros que nao
resolve o problema da turma dos 26 e. dos
15 e vice-versa. O leitor €, assim, conduzido

\
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como um cordeiro, sem saber o que estd'

| fazendo e por qué.

Por isso, ao estudarmos o assunto para
| resolver o caso do PY2EDD. cunclulmos que
| era imperativo escrever um artigo *
do a fantasia”, ao invés de abordar o tema

na base do “cré ou morre”. E & 0 que pre-

| lzndemos com &sse trabalho,
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A ANTENA
DO
CARANGO
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EMILIO ALVES VELHO*
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Quando se fala em estacdo mével & [6-
gico que se refere a um transmissor e um
receptor ou as vézes a uma unidade inte-
grada chamada transceptor, juntamente com
uma antena adequada, tudo isso instalado
num vefculo e operando com a energia for-
necida pela proptia bateria do carro. Alguns
amadores mais “robustos” possuem um mo-
togerador a gasolina, que fornece corrente
alternada ao conjunto, existindo mesmo nos
Estados Unidos alternadores trifasicos acio-
nados pelo proprio motor do carro, permi-
tindo a obtengdo de uma C.A. cuja retifica-
¢do e filtragem sao feitas com maior efl-
ciéncia.

Em vérios paises, inclusive o nesso, ha
amadores “sabidos” que wutilizam um Innqn
fio de extensao, operandu um equipamente
norinal, instalado no "pé de borracha”, li-
gando-0 a uma tamada de corrente de um
posto de gasolina, na “casa grande” da fa-
zenda ou mesmo no "shack” do QTH. Esta
selugdio serve para fins experimentais, mas
também tem sido usada para o trote.

O conceito geral de estagdo miovel en-
volve o sentido do equipamento ser trans-

(*) Chefe do Laboratério de Eletrdnica da Sofunge,
S&o Pavlo.
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portdvel, de mobilidade do OTH. e nio de
andar por ai brincando de “rédio-patrulha”,
pois bem poucos estariam realmente equipa-
dos para fazé-lo. Em geral, o equipamento
ests instalado no porta-malas, e o amador
acampa num lugar que The parece icio,
arma seu banquinho e comega a cagada de
"ﬂguErrl'l:hn'. )

de correcdo, mas nesse ponto fazemos uma
pergunta: qual é o comprimento exato e para
que freqéncia?

A faixa de 10 metros é muito extensa,
pois vai de 28 a 29,7 MHz, e ndo demos
obrigar o amador a ficar “cravado” num
86 ponto. Se acertarmos uma antena para
28 MHz ela estara grande no restante da

artigos Ses nort i
canas encontramos dados para operagio até
em 160 metros, mas convenhamos: J& & um
“cano” operar em 80 metros, mesmo com
estacoes fixas, pois sdmente os fazendeiros
dispbem de espago para antenas adequa

a essa faixa, que dizer dos 160 metros? Os
brasileiros em. geral pensardo em operar nas
faixes de 40, 20, 15 e 10 metrog; as faixas
de 6 e 2 metros, que também se prestam
para servico movel, apresentam problemas
diversos, requerendo solugdes especiais que
nao se aplicam 3s outras faixas.

SOLUGAO CLASSICA

Para operacao moével até 30 MHz, a an-
tena vertical de vareta é a solucao pratica
adotada quase universalmente. Mas como
uma 'vareta muito langa apresentaria proble-
mas de natureza mecanica, seu comprimento
& limitado a uma dimens3o que permita res-
sonar como antena Marconi de Vs de onda
em 10 metros.

Na freqiencia de
tena apresenta na base
uma impedancia puramente resistiva,
o ir-se-4 com

ressonéncia, essa an-
e, onde é alimentada,
isto &,

se
carregado por uma resisténcia pura de valor
igual a resisténcia de radiagio da antena.
Isto, no entanto, 86 ocorrerd na freqiéncia
de ressonancia e numa faixa de alguns qui-
Tohertz de cada lado dessa freqiiéncia. Se

rmos fora da ressondncla, a antena ja
nao sera equivalente a uma,resisténcia pura,
e sim a uma carga mista, composta de re-
sisténcia e reatancia.

Uma antena cortada para operar em Ya.

para 29,7 MHz ocorrerd
e se acertarmos para o centro,
menos mal, mas também no estariamos fa-
zendo a “colsa” 100% correta. Além disso,
quando usamos a técnica de acertar para 0
centro devemos primelro discutir onde fica
ésse centro, pois éle varia de acdrdo com
as opinides e critérios de cada um. Para a
turma do “pica-pau” o centro pode ser o
trecho reservado exclusivamente para o CW;

blé " serd o centro

ticos 8le seria mesmo em 28,85 MHz.

Supondo-se que se escotha uma deter-
minada freqiéncia, é sé calcular 0 seu com-
primento de onda, dividir por quatro, descon-
tar os famosos 5% do efeito de pontas e
meter a serra no cano de aluminio. Mas em
99,8% dos casos é quase certo qgue, por ar-
tes do deménio, a antena estaré fora da res-
sonancla. 1880, ocorrera por trés
tintas, a saber:

1) O famoso desconto do efeito de pon-
tas ndo 6 uma taxa fixa tfo categérica, pois
di da relacdo entre o didmetro e 0
comprimento do condutor usado para a an-

m da freqléncia de trabatho.

2) A capacitdncia prépria da antena, que
toma parte ativa na formacdo de sua resso-
néncla, varia em fungdo do dizmetro da va-
reta, conforme se vé na Tabela 1.

3} A capaciténcia entre a vareta e a es-
trutura do veiculo varia segundo a forma e o
volume do vefculo, e ainda em fungao do
tipo de montagem da antena na estrutura.
Quando em operacao no local de estacio-
namento, essa capacitancia seré afetada pe-

de de &rvores, postes, linhas

de onda para reagiré
como uma bobina, apresentando reatancia in-
dutiya se for operada a uma frequéncla além
da ressondncia. Se, ao contrario, ela for ope-
rada numa freqiéncia mais baixa, ela reagi-
& como um capacitor, oferecendo reaténcia
capacitiva.. Em ﬂualquar dos casos, no en-
tanto, e dentro de uma faixa razodvel, 8 an-
tena pode ser corrigida introduzindo-se em
série com a sua base uma reatancia de am-
plitude igual, porém de sinal contrério, ou
seja, um capacitor ou um indutor, respecti-
vamente.

Se cortarmos uma varsta para ressonar
exatamente em Y4 de onda, é l6gico qua ndo
necessitaremos introduzir nenhum elemento
(%) Pelo conceito legal, ssta seria uma estagho per-

tatil; movel & a estaglo que pade ser operada com

o suto, embarcagho ou aeronave em movimen-

to. (N.R)
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a
aéreas, abertura do porta-malas e até pela
proximidade do préprio corpo do PY.

Sob o ponto-de-vista do ‘acérto dimensio-
nal da vareta, a solugdo é a construgéo te-
lescopica com dois tubos, um enfiado no
outro, 0 que nos permite o ajuste correto do
comprimento, no proprio local de uso. Entre-
tanto, &sse ajuste, que seria n rio re-
tocar sempre que passarmos de um extremo
da faixa pars o outro, seria muito tedioso. |
Até descrevé-lo & uma tarefa "chata”, pelo
que nos recusamos a fazé-lo, pois existe ou-
tra solugao muito mais prética e eficiente.

SOLUGAO RACIONAL
Uma antena curta como a vareta de Y
de onda apresentard sempre uma resistén-

cia de radiagao baixa, 8 qual estard em tor-
no de 259Q, criando problemas de adaptacdo
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CAPACITANCIA EM o

€ de ondas estacionarias com cabos de 52,
Qualquer providéncia Qque ‘se possa tomar
para aumentar a resisténcia de radiacio sera
benéfica para a redugdo das perdas, e igso
OCOITErd Se usarmos uma antena majs longa.
Se cortarmos uma antena para uma fre-
4uéncia abaixo da mais baixa da faixa, con-
seguiremas resolve i

10 metros. Agora, é s6 colocar em série com
@ base da antena um capacitor varidvel de
100 pF & pronto: estamos 8ptos a ajustar a
miximo de exatidao para qual-

quer freqliéncia da faixa pelo meio mecani-
€0 mals prético que possuimos — © capaci-
for varidvel (abengoado seja o seu inventor).
Para operagao nas ondas mais longas
€omo as de 15, 20 e 40 metros, & l6gico
(e 2 antena estard pequena, mas a solugdo
¢ dbvia: basta acrescentar suficiente indu-
ticle em sua base. ' Entrotanto, se acer-

esmos pro-
blemas inicials, Isto &, a antena ficara certa
Mas em um ponto da faixa. Mas, felizmen-

hmcaunm. 071 = pag. 51’

) 3
COMPRIMENTO DA VARETA EM METAOS
TABELA 1 — Capaciléncia de anlenas de varets,
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@m tuncho do comprimonto e do diamstro.

te, também para &sse caso a solugao & sim-
ples: empregaremos uma bobina maior do
gue a necessaria para a freqiéncia mais bai-
Xa e manteremos. o capacitor variavel, que
nos permite a correcéo facil para qualquer
freqiéncia.

POSICAO DA BOBINA

Em relacap & posicao da bobina de carga
existem trés possibilidades: na base, no cen.
tro e no tapo, o que nos leva 3 conclusdo
que podemos colacéla em qual-
quer ponto ao longo da varetalll A coloca-
€30 no tdpo, usada em antenas fixas, para
ondas mais longas, nao encontrou  adeptos
nem constituiu escola no caso das antenas
méveis. A respeito da colocagdo na base ou
No centro temos duas escolas ldgicamente
antagdnicas, as quais até hoje se degladiam
sem gue se possa realmente decidir com
qual delas deve ficar a taga, pelo menos sob
0 ponts Vista giie mais interessa: o QSO.

Soh o ponto-de-vista puramente elétrico
ha uma unica vantagem a' tayor-da coloca-
¢do da bobind no centro da antena: ela pro-
duz um ligeiro sumento na resisténcia de
radiacdo, o qual é benefics, comp 4 vimos.
Entretanto, o reverso da medalha nao & mui-
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DIAMETRO DO CHAPEU EM GENTIMETROS

TABELA 2 — Copacitincia do “‘chepéu’* em funglo da Sus forma o didmetro.

to agradavel, pois aparecem dois grandes in-
convenientes:

1) O problema de construgdc mecanica,
que é evidente e dispensa maiores comen-
tarios.

2) Colocando a bobina no ceniro da an-
tena necessitamos o débro da indutancia ne:
cesséria na base. Toda bobina tem resist
cia, a qual aumenta guando aumentamos a
indutancia, e essa resisténcia ¢ um fator im-
portante de perdas na aritena méwel.

m vista disso, optamos pela antena com

carga na base, colocando uma bobina de en-

| caixe_com indutancie adequada a cade faixa

(15, 20 e 40m), pois para 10 metros néo

precisamos de bobina e nesse caso usare-

mos um derivador (*jumper”) de curto-cir-
cuito.

OPERAGAO COM “CHAPEU"

Existe uma outra escola do grupo capa-
citivo que preconiza o uso de um “chapéu”
no topo da antena, o qual, pelo sumento da
. capacitdncia do radiador, reduz a indutancia

_necessaria em cada faixa, reduzindo portan-
‘to 'a resisténcia da bobina, que como vimos
provoca perdas, Analisando friamente o as-
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sunto pudemos concluir que essa “bruxaria”
n@o passa de mais uma “receita magica” que
emociona e agrada a vista, mas que ndo
convence, Se nao, analisemos &ste assunto
fria e honestamente.

Uma vareta de 12,7 mm (meia polegada}
de didmetro, com 3 metros de comprimento,
tem uma capacitancia'em t6rno dé 30 pF (ver
Tabela 1), e para ressonar em 40 metros re-

uer uma indutdncia em térno de 20 uH. Se
uplicarmos a capacitancia reduziremos a
indutancia & metade, mas qual seria a forma
& a dimensdo de um “chapéu” de 30 pF?

Na Tabela 2 temos as capacitncias dos
chapéus em funcdo da forma e do diametro
em centimetros. Se usarmos um disco ou
um aro com raios de sustentagao, necessita
mos no caso de um didmetro de 100cm
{1 metro!) e quase seria melhor instalar de
uma vez uma roda de hicicleta. Se fizermos
um aro de 40 cm, que seria razoavel, ganhe-
remos aperas 10 pF, que nio pagam juros
compensadores. Uma esfera metdlica 6
com B0cm de didgmetro teria os 30 pF que
desejamos, mas nao seria melhor instalar
uma melancia? O cilindro com altura igual
a0 didmetro & o corpo que da maior capaci
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