ANTENA DIRECIONALDE S
ELEMENTOS PARA 144 MHz

Todo radioamador que opera.

uma estagdo fixa de VHF (144
MHz) tem, como sua primeira an-
tena, certamente, uma do tipo
omnidirecional (geralmente uma
plano-terra ou Ringo). Com esse
tipo de antena, o radioamador

Antena «Yagi» polarizada horizontalmente.

pode, tranqlilamente, acionar
quase todas as estagoes repeti-
doras em operagao, mesmo utili-
zando-se de um transceptor de
pouca poténcia.

Contudo, para os contatos
diretos, sem o auxilio da esta-

"Vlclq"

céo repetidora, especialmente
com estagdes moveis, o prati-
cante de VHF vé-se as voltas
com grandes dificuldades, tanto
de recepgdo quanto transmis-
sdo. Nestes casos, a Unica solu-
¢ao que pode ser apontada é a

Antena «Yagi» polarizada verticalmente.




———TUBO METALICO (ALUMINIO
OU FERRO GALVANIZADO)

Uma antena direcional «Yagi» polarizada verticalmente, requer um mastro nao-

Duas «Yagis» polarizada verticalmente, montadas lado a lado e distanciadas de
1 onda completa (2 metros).
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metélico, ao menos até 4 de onda (50 cm) abaixo da extremidade dos elementos.

e

utilizacdo de uma antena dire-
cional que, por apresentar um
maior ganho e seletividade, mi-
nimizara o problema.

Por outro lado, nem sempre
o radioamador dispde de espago
no telhado da casa ou na cober-
tura‘dojedificio, para colocagéao
de_ uma_antena direcional de
maigres. proporgdes. A antena
direcional agui apreseptada, foi
construida-€/tgstada pefo|autor
dentro de seu propri@ «shack»
(um quarto de 3 x4 m), presa a
um tripé de maquina fotografica,
propiciando resultados bastante
satisfatorios para uma antena de
seu porte.

Onde uma antena pequena
com apreciavel ganho for neces-
séaria, esta direcional do tipo
«Yagi» podera ser a escolha.
Nao ha grande vantagem em se
construir uma «Yagi» para 144
MHz com menos do que cinco
elementos pois, esta antena, de
6timo desenho, acomoda-se per-
feitamente em um «boom» de
apenas 1,70 metro. Com a com-
pra de alguns materiais baratos
e um facil trabalho de monta-
gem, esta antena direcional vai
custar muito pouco.

Ha duas opgdes de monta-
gem para esta «Yagi» de cinco
elementos: utilizando o «boom»
de madeira ou adotando o
«boom» metalico. No caso de se
utilizar o «boom» de madeira, os
elementos de aluminio serdo
presos a este através de parafu-
sos auto-atarraxantes.

Devido ao custo baixo dos
perfis de aluminio existentes no
mercado e a maior durabilidade
e melhor acabamento obtidos,
optamos pela construgao total-
mente metalica, em aluminio.

Montagem vertical da «Yagi»

A maior parte das antenas
«Yagi» para 144 MHz é desenha-
da para funcionar com polariza-
¢ao horizontal. Ha, porém, gran-
des vantagens, para quem tenha
uma sb «Yagi» em polariza-la ver-
ticalmente, pelo grande numero
de contatos com estagdes mo-




ELEMENTOS DE
ALUMINIO COM

Este € o desenho do «Yagi» de 5 elementos,com as dimensées e es
ximadamente 1,7 metro. Com as medidas indicadas

147 MHz.
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pagamentos dos elementos,montados em um «boom»de apro-|

,a antena trabalha bem de 144 a 146 MHz,tendo seu ganho reduzidoacima deﬁ

FIGURA 5
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Fixagdo dos elementos ao «boom»,
quando estes tém um didmetro de 14",
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~GRAMPO DE FIXACAO

Fixag&do dos elementos ao «boomn,
quando estes tém um diametro de 1/8".
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FIGURA 6

Construgéo e dimensoes do «Delta Match» para alimentagdo da antena, através de uma linha coaxial.

BRACADEIRAS COM PARAFUSg;’q
PARA FIXAGAO DO “DELTA"

\\PLACA ISOLANTE (ACRILICO, P.EX.)
DE 3x4cm ;

h———LINHA COAXIAL
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veis, que utilizam antenas verti-
cais e, mesmo, com estacdes fi-
Xxas que empreguem antenas
omnidirecionais (figura 1).

Para utilizar-se uma soé
«Yagi» efetivamente, na posi¢éao
vertical, € necessario o emprego
de um suporte nao-metalico.
Bastdes de madeira, por exem-
plo, sdao encontrados pratica-
mente em qualquer casa de ma-
teriais para construgéo ou serra-
rias. Se for desejado utilizar um
bastdo de madeira, desde a an-
tena, até o rotor, passando pelo
rolamento colocado no topo da
torre, sera necessario empregar
um tipo de madeira bastante du-
ra e resistente, ndo tao facil de
ser conseguida sob a forma de
bastées. Oma solugéo simples é
utilizar um bastdo de madeira
apenas do «boom» da antena até
um quarto de onda (50 cm) abai-
xo do final dos elementos meta-
licos, encaixando o mesmo em
um tubo metalico que descera,
através da torre, até o rotor. A fi-
xac¢éo do bastao ao tubo metali-

co podera ser feita com parafu-
sos passantes (figura 2).

A colocagéao, lado a lado, de
duas «Yagis» polarizadas verti-
calmente elimina este problema

e é altamente recomendada. Se
a antena direcional tiver que ser
relativamente pequena em
tamanho, duas de 5 elementos
colocadas lado a lado sao prefe-
riveis a uma «Yagi» maior, de ga-

‘BOOM” IRRADIANTE

do dipolo irradiante.

FIGURA 7

BALUN DE CABO COAXIAL
COM COMPRIMENTO DE
68,5cm

CABO COAXIAL

Esquema de colocagéo do balun coaxial no «Delta Match», para o equilibrio
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nho teoricamente igual, tanto

pelo lado mecanico como pelo

elétrico (figura 3).

AYAGI DE5 ELEMENTOS
PARA 144 MHz

Um 6timo desenho de ante-
na «Yagi» de 5 elementos para 2
metros, tanto para uso isolado
como «empilhada» com outras
iguais, € mostrado na figura 4.
Com as dimensdes indicadas,
ela opera bem de 144 a 146 MHz,
se o ajuste for feito em 145 MHz.
Os comprimentos devem ser re-
duzidos cerca de 6 mm (%4”) pa-
ra cada megahertz mais alto (fre-
guéncia central) do que 145 MHz.

Os elementos originais tém
suas secglOes centrais feitas
com tubos de aluminio de % de
polegada de diametro, com vare-
tas (também de aluminio de 5/32
de polegada de diametro enfia-
das nesses tubos, permitindo o
ajuste do comprimento dos ele-
mentos. Porém, tubos de alumi-
nio de 1/8 a 1/4 de polegada, for-

208cm
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Detalhes do empilhamento de duas «Yagis» de 5 elementos. O curto na extremi-

dade do casador universal e o ponto de alimentagao da linha de transmissao, sdo |
ajustados para a minima poténcia refletida, através de um medidor de R.O.E. |
(Relagao de Ondas Estacionarias). |
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Do mesmo modo que no empilhamento de duas«Yagis»,na colocagéo de quatroa alimentacgao é feita atravésde uma linha coaxia

e balun, em um casador universal de impedancias, colocado no centro da linha aberta de interligagéo. 3
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A VENDE NB FUDRES

mando elementos inteiri¢cos, da-
rao, também, bons resultados.
Se forem utilizados elemen-
tos mais grossos, com tubos de
s de polegada, sua fixagdo ao
«boom» podera ser feita sim-
plesmente com parafusos a to-
atarraxantes. Para element
aluminio mais finos, deve-s
empregar o grampo mostrado
figura 5. O «<boom» deve ser fe
com tubo ou perfil quadrado de

-.aluminio.de 1 polegada de dia-

metro no primeiro caso,e 1x1
polegada de secg¢ao, no segun-
do. Para «<booms» de madeira,
pode-se adotar as mesmas
dimensdes.

O «DELTA MATCH»

Para alimentar uma «Yagi» de
5 elementos, utilizamos um «Del-
ta Match», conjugado a um ba-
lun de linha coaxial. Com o «Del-
ta» ou «Y-Match», a linha de
transmissao é ligada ao elemen-
to irradiante, a distancias equi-
distantes do seu centro. Os pon-
tos onde a linha é ligada ao ele-
mento podem ser ajustados.até
que um perfeito casamento de
impedancia seja obtido, fixando-
se, entdo, estes pontos definiti-
vamente. Este € um dos mais an-
tigos dispositivos para casa-
mento de impedancias, mas, por
sua simplicidade e eficiéncia, é
sempre utilizado (figura 6).

O «Delta Match» trabalha
bem com um balun feito de cabo
coaxial ou um acoplador de an-
tena de qualquer tipo. Um balun
coaxial, conectado a base de um
delta & mostrado na figura 7

No caso de nossa «Yagi» di-
recional, o comprimento do coa-
xial que forma o elo do balun se-
rade 68,5 cm (figura 7).

O ajuste é muito facil, quan-
do o «Delta Match» esta associa-
do a uma linha de transmisséao
coaxial (para esta antena=>52
ohms): intercala-se um medidor
de R.O.E. (Relagdo de Ondas Es-
tacionarias) entre a linha e o ba-
lun, bem proximo deste, ajustan-
do-se os bracos do «Delta» até
que tenhamos uma leitura de po-
ténciarefletida = @ (ou préximo
de @).

Comece, porém, com as di-
mensdes indicadas no desenho

do «Delta Match», pois estara
bastante proximo ao ponto cor-
reto.

Com isto, teremos uma o6ti-
ma e pequena «Yagi», que pode,
inclusive, ser desmontada para
operagao portatil.

% «YAGIS» EMPILHADAS
e duas «Yagis» de 5
hadas vertical-

ﬁ ent
9?1 te (con-
form gao ejada

melhorara c nte o}
ganho e a seletl das ante-
nas. As duas antenas deverao fi-

car distantes entre si 1 onda
completa (2,00 metros) e a arma-
dura de fase entre as mesmas
pode ser qualquer linha aberta,
de preferéncia com espagamen-
to maximo de 2,54 cm (1 polega-
da). Neste caso, as dimensdes
do «Delta Match» ndo sao criti-
cas, pois o casamento de impe-
dancia é feito no centro da arma-
dura de fase, através de um ca-
sador universal (figura 8).

«YAGIS» EMPILHADAS
LADO A LADO

Um sistema de 20 elementos
utiliza dois conjuntos de duas
«Yagis» de 5 elementos empilha-
das, colocados lateralmente e
separados por 1 onda completa
(2,00 metros).

O casamento de impedan-
cias é feito no centro da seccao
horizontal, através de um casa-
dor universal, sendo o ponto de
conexao com a linha coaxial de
transmissao, ajustado para um
minimo de poténcia refletida (fi-
gura9).

Qualquer um dos sistemas
descritos, quer uma «Yagi» iso-
lada, quer empilhadas, por seu
pequeno peso, podem ser facil-
mente girados por um rotor de
pequeno porte, mesmo do tipo
utilizado para antenas de televi-
sao.
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