RADIOAMADORISMO

N

ANTENA DE QUADRO RETANGULAR

Tudo comecou com as primeiras noticias di-
vulgadas em 2 metros por PY2 FEF — o Taka6-
ca. Seus comentarios giravam sobre uma ante-

~na denominada ESQUELETO, O sistema de ex-
citagdo era Gnico para duas Yagi, com condi¢des
de tornar a antena de faixa ampla, sem perda
. de ganho nas extremidades da faixa de operacfo.

O Takaéca chegou a levar, num jantar da tur-
ma do VHF, o prot6tipo-excitador, que na.reali-
dade .era um quadro retangular, tendo no cen-
tro um- “Delta-Mateh”. . Sua explicacio era de

" que se tratava de uma antena bi-direcional, com
um ganho de 3,8 dB sobre um dipolo, e sobre
dois dipolos sobrepostos, que era o caso, poden-
do atingir emy nfimeros redondos 4 dB.

Se fossem acopladas, nas laterais desse qua-
dro, duas Yagi, obter-se-ia maior ganho, consi.

derando-se ainda que, nio ocorrendo acoplamen- "

tos usuais de baluns, ganhar-se-iam as perdas
que normalmente ocorrem com tais sistemas.

0 PY2 BBL, tomando conhecimento do assun-

to, em data de 20 de abril de 1976, mandou para -
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2N José Luiz Marinaro

' o Takaéca uma xerox do artigo de G2 HCG,
. publicado na revista CQ em 1960.

Esse artigo veio as minhas ‘mios por inter-
médio do-PY2 EIR — o Abib — e o Camara
(PY2 HCE) ‘e eu mandamos fazer uma tradu-
¢80 do mesmo. Cada um, portanto, passou a efe-
tuar estudos em torno do assunto. Muito apres-

sadamente procurei acoplar as minhas Yagi, de .’
" 11 elementos cada uma, com o novo sistema. ..

e foi um fracasso. De imediato comuniquei ao
Camara, para evitar que ele fizesse o mesmo,

. J4 que as nossas antenas eram iguais: duas Yagi

de 11 elementos acopladas com baluns, ete.

Com o resultado obtido, cheguei logo & conclu-
séo de gue o erro partia do fato de que a Sepa-
racio adotada nfo estava correta, e que tam-
bém deveriam sofrer revisfio seus elementos pa-

; rasitas. Posteriormente, recebi do PY2 EIR uma

xerox de um modelo alemio, denominado SKE-~

LETTSCHLITZ ¢ o PARABEAM, que também -

entreguei ao PY2 HCE, Por esse desenho tive -
confirmadas as minhas. observacées.
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- Enquanto PY2 HCE prosseguia com suas pes- -
~ guisas, partindo de testes e ajustes com as Yagi -

. J& acopladas, preferi seguir a orientacdo do G2
HCG, ou seja, fazer 0 QUADRO RETANGULAR,

obter sua ressonincia numa determinada fre-’

qiiéncia ‘em 2 metros e ajustar sua 1mpedanc1a
através do “Delta-Match”.

'_AObtido o resultado proposto pelo G2 HCG,
quanfo ao QUADRO RETANGULAR, a preocus
pacéo fixou-se nas Yagi que seriam acoplafas.

REVISAO A0 TRABALHO ANTERIOR

Verificado'.que a separacio|das/minhas Yagi
nfo estava correta, duas|preocupa¢des pasSaram
a orientar o trabalho® obter dado§.de uma ‘Yagi
béasica para 2 metros-efTever as_duas Yagi quan-
to as medidas e comprimentos dos elefmentos pa-
rasiticos.

O QUADRO RETANGULAR foi construido
- aproveitando um quadro retangular usado para
“varal de roupas, que eu tinha para-montar no
apartamento de Itanhaém é que, afinal, nio
montei. Esse quadro foi alterade Jpara as medi-
das propostas pelo G2 HCG e as varetas para o
“Delta-Match” que ganhei do Camara fazendo
‘as devidas adaptagoes ao conector.

Examinando vérios livros sobre antenas, fixei-
-me no projeto de W6 SAI, que foi publicado nos
livros “Wire Antennas” e “VHF Handbook”.
Eram dados de uma antena Yagi bésica, excita-
da por um dipolo dobrado. ‘Projeto facil, por-
que seus elementos e medidas de separacio obe-
deciam a um principio muito comum: separacéio
. Qe elementos quase constantes e comprimento de
elementos decrescentes, com um percentual de
uns 3 a 5%.

rasitas,
COLOCACAO DO PROBLEMA

O QUADRO RETANGULAR obedece as me-

didas da fig. 1. A espessura adotada pelo G2

HCG foi de 1/8”, para a faixa dos. dois metros,

isto porque ele pesqmsou com o material que
possuia.

114,3 cm

38.1 com

Figurs 1
Medidas adotadas por G2 HCG. O
,quadro esta sem o ‘“Delta-Match”.
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Fécil, portanto, para refuracio dos
dois “boons” e revisdo nos comprlrnentos dos pa-

Todavia, no meu caso, usei o QUADRO RE-
TANGULAR com uma espessura de 3/8”. Duas :
observagbes devem ser feitas: 1%) o QUADRO
RETANGULAR deverd ressonar em 2 metros,

‘podendo sé-lo, de preferéncia, no centro da fai-

xa; 2*) obter o minimo de estacionaria, que néo
chegara a atingir 1,1:1, mas que podera atingir
o valor ideal-de 1,2:1. Como o QUADRO RE-
TANGULARtem condicdes para operar em fai-
xa ampla, sem sofrer perdas de ganho nas ex-
tremidades, ndo me preocupel muito com as es-
taciondrias.

Diz G2 HCG, textualmente: “Comprimentos e
espagamentos usuais de refletores e diretores po-
dem/ ser acrescentados ao QUADRO RETAN-
GULAR basico, sem efeito importante sobre a
impedancia de ‘alimentacao”.

.Outro ponto importante era saber com que ca-
bo coaxial deveria ser feita a conexdo ac qua-
dro da fig. 6. Se a impedancia passa a ser de -
75. ohms, é claro que deveria ser colocado um
balum, transformando de 75 para 52 ohms. Fiz
essa prova e, em seguida, retirei o balum e li-
guei diretamente o cabo coaxial de 52 ohmis.
Nao ocorreu alteracio de estacionérias e nem o
impedancimeétro acusou alteracdo. -

. o
MEDIDAS BASICAS ADOTADAS

As medidas adotadas constam na fig. 2, tira-
das da antena de.W6 SAI dos livros ja enun—
c1ados

Como G2 HCG afirmou que nos pontos A e B
da fig. 1 a tensdo é igual a zero e nesses pontos,
onde podem ser colocadas as antenas Yagi, nio
haveria necessidade de se colocar suportes iso-
lantes, os “boons” foram parafusados diretamen-
te na armacio do QUADRO RETANGULAR,
dando inclusive rigidez & armagio, que passa a
ser- um sistema t{nico de acoplamento. As duas
Yagi, cada uma com os elementos e separagdes
constantes na fig, 2, totalizaram 19 elementos.

Para melhor ilustracdo e compreensdo da
montagem, apresento a fig. 3, sendo que ai o
projeto. apresenta um QUADRO RETANGULAR
acoplando duas Yagi de 5 elementos cada uma.
Obtém-se assim uma antena de 11 elementos,
simples e economlca verlﬁque Q. suporte ado-
tado.

"Para se ter uma idéia da simplicidade dessa
antena, basta observar o projeto alem#o, mos-
trado na fig. 4. Séo ‘duas Yagi de trés elemen-
tos que, incluindo o quadro, totalizam 7 elemen-
tos. KEssa antena alemd estad montada na po-
sicdo horizontal, mas nada impede que passe
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Figura 2

Medidas adotadas para a Yagi por W6 SAI e adicio dé outros elementos parasitas. A separaciio
: entre os elementos é a padronizada para as antenas Yagi.

para vertjcal, como no caso da fig. 3, que ado-
tei na ‘minha antena. Diz G2 HCGque no QUA-
DRO RETANGULAR “pode ser que haja radia-
cdo consideravel a partir dos lados compridos,
fornecendo uma quantidade de polarizacdo hori-
zontal ou vertical”.

A fig. 4 da nitida visdo de como foi utilizado
o sistema “Delta-Match” da fig. 5 e inserido um

balum, j& qué nesse caso a impedancia estaria
na ordem dos 200 ohms. Repetimos: como os es-
pacamentos ou comprimentos dos elementos ndo
atuam no QUADRO RETANGULAR BASICO,
no tocante & impedancia, preferi sintonizar o
QUADRO isoladamente e depois é que adicionei
as-Yagi. Se a impedancia ndo.se altera, signi-

" fica que n#o se.altera a ressondincia e a adicéio
~ de elementos parasitas, seja qual for sua quanti-

Figura 8

Antena depois de montada, com o
quadro retangular. O superte cen-
tral que sustents a antens é de .
camo plistico ( endo também ser
de madeira). No projeto final ade-
tamos dnas Yagi com 9 elementos
cada uma, dsndo um total de 19
clementos (18 elementos das ante-
nas mais ¢ guaadro), ’




- Figura 4

Versio | alema
da\antena
“Esqueleto”,

dade (como afirma o préprio G2 HCG), e com
isso torna-se o projeto de faixa ampla, sem gran-
de compromisso nos tamanhos dos elementos.

Por fim, diz HCG: “Isto obvihmente signi-

fica que a amplitude da faixa de sintonia da an-

tena de QUADRO RETANGULAR sera consi-

deravel e, de fato, consegue-se obter urma fdixa -

de sintonia de 30% da freqiiéncia central. ‘Basi-
camente, portanto, a antena de QUADRO RE-
TANGULAR é muito similar a uma antena tipo
‘H deitado’ e tem um diagrama polar em confi-
guragéo '8, em ambos os planos”,

E, complementando:

“Uma Yagi normal, alimentada pelo centro, é
um sistema de sintonia aguda e nao sera possivel
sintonizar mais de 3% da freqiiéncia central, sob
- pena de sacrificd-la e romper o cempromisso do
ganho. A perfeicdo de sintonia & tal que a tor-
na muito sensivel a proximidade de objetos”.

20,3

CONETOR

20,3

- Figura 5
Quadro com Delta de 210 ohms.

A antena de QUADRO RETANGULAR ali-
~ mentada pelo s1stema proposto e adicionadas as
Yagi, com sua proprledade de faixa ampla, per-
mitird obter-se uma faixa de sintonia de 8% da

freqiiéncia central e é “facilmente obtida sem )

compromisso nos -tamanhos  dos eleméntos”, se-
‘Bundo afirma G2 HCG.
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. vertical nfio’ influi seriamente;

" -Evidentemente, a impedancia no ponto de ali-
mentacfo, entre os pontos gue correm as varetas
do “Delta-Match” (fig. 6), dependera do tama-
nho do- QUADRO RETANGULAR, da relagio
comprimento/didmetro do material usado e da
relaciio comprimento/largura do mesmo quadro.
As figs. 5-e 6,'combinadas com a: fig. 1, ddo uma »
idéia ao pesquisador de como agir., O QUADRO
RETANGULAR, usado por mim tem a espessura
de 3/8”).0/que melhora o @, tornande o projeto
uma antena mais ampla e, portanto, menos cri-
tica; podendo ainda trabalhar em ampla gama
de Treqiiéncias.

Figura 6

Quadro com Delta ligeiramente ‘deslocado, proporcionan.
do uma impedincia de %5 ohms.

0" “DELTA-MATCH”

O “Delta-Match” & sithples. - Antes devers ser

examinada a fig. 6; nela, 0 QUADRO RETAN-

GULAR, cujas medidas estdo na fig. 1, esta sec-
cionado por duas varetas que terminam num co-
nector. Essas varetas devem ficar presas em ca-
da ponto de apoio, apés ser obtida a relaciio de
estaciondria adequada que, segundo G2 HCG,
chega facilmente 4 ordem de 1,2:1. E realmen-
te o que obtive na minha antena em quase toda
a gama, de 144 a 148 MiHz. Pouca alteracfio se -
nota, salvo em 147, que -apresenta 1,3:1.

Opero com um FT-221 que cobre a fa:xa de
ponta a ponta, com oscxlaudor variavel. O Delta,
na minha antena, estd montado de modo que o
conector fica. em direcéo aos dlretores e néo pa-
ra o reflefor.

‘Como a antena esta na. posicdo vertical, como
mostra a fig. 3, h4 um travessfio central que sus-
tenta as duas Yagi no centro de gravidade, tra-
vessdo esse constituido por um cano plastico ri-
gido, reforcado por dentro com tarugo de ma-
deira e fechado nas pontas cam betume. “Tal
providéncia tem que ser tomada para evitar o
uso de cano de ferro, o que iria provocar alte-
racéo no 1ébulo central.. Se a antena for insta-
lada segundo o s1stema ‘do projeto alemao (fig.
4), o cano ‘central podera ser de ferro, ji que a
polarizacdo se d4 "horizontalmente e o cano na
Veja a fig. 3,
onde se constata o sistema adotado.




Avreditamos que a fig. 6 da visdo ao pesqui- ‘

sador de como montar o “Delta—Match”.

Aqueles que desejam aprofumdar-se na teoria

em que G2 HCG se baseou para desenvolver es-
ta antena, recomendamos que leiamseu artigo
na Revista CQ. De maneira resumida, ele esta-
belece o seguinte: “A figura 7 mostra o: dese-
nho do QUADRO RETANGULAR. Comecando
de um ponto de alimentacdo A, encontramos unia
tens@o negativa bem baixa, que aumenta vagaro-~
samente quando movemos na\direcio "B, caindo
‘ entdo a zero em C;.a, seguir, aumenta positiva-
mente-até D e entio cai gradualmente'até~E.
Exatamente”a mesma-Coisa-aconteceria se mo-
véssemos de A para)H,_ G, F e E. _Repfesentan-
do-se a tensdo de B atrayés de-C)até D, em

forma de grafico, como mostra afig. 7, fica ime- .

diatamente aparente'que a forma da‘ondaé) idén-
tica aquela que se obtém num \dipolo de meia
onda. De fato, as secgbes BCD e HGF sdo dipo-
los de meia onda dobrados, e as secgbes AB, AH,

‘ED e EF sfo simplesmente linhas de alimenta-

¢io formiecendo alimentagio de extremidade pa-
ra os dois dipolos. O fato importante é que os
pontos B, D, F e H sfo fixos; em outras pala-

©
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_vras, o ponto no qual as linhas de alimentacfo

se transformam em dipolos pode se mover, e os

dipolos podem ter seus comprimentos escolhidos

de maneira a se ajustarem & freqiiéncia na qual .
a antena estiver operando. Isto significa que a
largura de faixa de sintonia’da antena de QUA-
DRO RETANGULAR ser4 considerével e, de fa-
to, pode-se obter uma faixa de sintonizacio de
30% da freq@@ncia central”, .

COMENTARIOS SOBRE OS EXAMES
DO DENTEL

Tivemos em 29 e 30 de maio deste ano os lti-

mos exames para radioamadores, executados pe- -

lo DENTEL. Faremos aqui um comentério das
questdes, objetivando um melhor aprendizado
principalmente pelo pessoal de interior,” impos-

sibilitado de fregilentar o curso normal que é
mantido pela LABRE-SP.

- Iniciemos pela Prova de Legislacio — Classe
B. O tema fornecido para dissertagio, valendo
4 pontos, foi relativamente facil: “O. Radioama-
-dor e sua Atuacao dentro da Comunidade”. ‘Bas-
tava ressaltar a importancia do radioamador pe-
rante a sociedade e a utilidade de seus servigos,
culminando com a maxima: “Quem nio vive
para servir, ndo serve para viver”,

Das seis questoes abalxo, valendo 1 ponto ca-
da uma, temos:

(]

Romeu Toddai — PY2 DJE *

1*) Citar trés obrigagBes que o radioamador
deve ter durante a vigéncia da licenca de
funcionamento da sua estacio.

Resposta: Das muitas obrigaces, podemos res-

_ saltar:.

a) Manter sempre atualizada sua documen-
tacdo (da estacdo e certificado de habilitagio).

b) Pagar as taxas do FISTEL.

¢) Manter sempre o. minimo de onda estacio-
naria na transmisséo, para evitar interferéncias...

2*) Quando for comprovada interferéncia da
estacdo de ' radioamador em .Servico  de
emergéncia ou de protegio & vida humana,
a quem compete suspender a execucéo do
servigo? . .

* Dir. do Dpto. de Cursos da LABRE-SP
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