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Que estara o
PY1AFA dizendo
ao Louis Varney,
G5RV / PY1ZAR?
Segundo uns, ele
e s ta sugerindo
que o Varney
projete uma mi-
niantena para 80
metros “des
tamaninho”. Se-
gundo outros, ©
Gilberto esta di-
zendo ao colega
inglés: “Quando
meu bigode
ficar “destama-
nhao”, fago dele
um dipolo pra os
2 metros!”
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antena para
BSpacos reduzidos

; Ierra-i-

onda da maior freqiiéncia que vai s
na ponta do mastro até a entrad

0
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~ QUANDO o radioamador defronta-se com o
~ problema de espaco para a instalagdo de
~ antenas, a solugdo geralmente adotada é o
g L% de antenas carregadas, usando capacito-
'fes ou bobinas, que operam em diversas
“"‘ IXas.
~ No caso das faixas de 20, 15 e 10 me-
. U108, a solucdo geralmente & encontrada com
‘ -?ﬂso de antenas tribanda, do tipo yagi, com
90binas de carga nos elementos. J4 nas fai-
Xas de 80 e 40 metros, o problema é bem
“Maior pois, com o uso de bobinas de carga,
. © Casamento de impedancias entre a antena
| 0 transmissor é bom somente numa es-
teita gama de freqiiéncias.
- O problema encontrado na adocio de
genas multifaixas, com elementos carrega-
o é_que, além de requererem uma perfeita
;;ﬁivtoma. as bobinas de carga precisam de
; Doa protecdo contra a acao do tempo.
he o 1880, ainda depara-se com um problema
. Y8 _Mmaior: o descasamento entre a impe-
1a do esté4gio final do transmissor e a
Pedancia da antena e o conseqiiente apa-
imento de ondas estaciondarias.

= Como atualmente a maioria dos equi-
_Mentos para radioamadores & projetada
@ trabalhar com cargas cuja impedancia
de 50 a 70 ohms, & necessario que es-

| .c...a...Hg;;Hu

FIG. 1 — Construcdo da antena hertz com alimenta

er usada. O comprimento fotal & dado desde o isolador
a do acoplador. Notar a ligacdo deste ultimo 2 terra.

PAULO EDSON MAZZEI PY2PH
(Especial para ELETRONICA POPULAR)

Com apenas 10 metros de fio &
e nas demais faixas de HF com

Cabo coaxial

¢80 no extremo. Ela é cortada para meia

possivel operar em 80 metros
R.O.E. de 1:1.

tas cargas (sistema de antenas) também
tenham esta impedancia Para que o estagio

final do transmissor possa trabalhar com sua
méaxima eficiéncia.
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Assim sendo, o ideal para aqueles que
dispéem de pouco espaco para a instalagéo
de antenas normais, e querem um sistema
multifaixas, seria uma antena que pudesse
operar de 80 a 10 metros, com pequeno com-
primento fisico, sem uso de bobinas de car-
ga, e que pudesse ser usada com um trans-
missor cuja impedancia de saida fosse da
ordem de 50 a 70 ohms.

Tudo isso é possivel, com o uso de uma
unidade para acoplamento desta antena ao
transmissor.

CQ-RADIOAMADO

A ANTENA MULTIFAIXAS

Uma antena multifaixas que ja foi e
ainda é muito usada em alguns paises é a
antena hertz com alimentacdo no extremo.
Sua simplicidade de construcéo e seu baixo
custo tornam-na a antena ideal para espacgos
reduzidos e para locais de dificil instalacgo.

Normalmente a antena pode ser cons-
truida com fio de cobre n° 14 AWG ou mesmo
mais fino, quando é o caso de procurar
“esconder” o fio da antena para que o sin-
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i L1 ¢ 12

Transm.

il

3,9
T A L
cht o Ch2
C1 — 365 pF por segéo, varidvel de trés

segoes

C2 — 350 pF, 2kV, variavel

CH1 — Chave rotativa de porcelana; 1 polo,
5 posigdes

CH2 — Chave rotativa de porcelana; 1 polo,
11 posigdes

L1 — 14 espiras de fio 12 AWG, diametro de
62 mm (2 1/2"), enrolamento com espiras

LISTA DE MATERIAL

Ant.

€2 coaxial
FIG. 2 — Diagrama

q A%% do pl d

espacadas para ocuparem 6 cm de compri-
mento total. Tomadas para mudanca de
faixas nas espiras 2, 3, 5, 8 e 11.

L2 — 22 espiras de fio 12 AWG, didmetro de
62 mm, 9 cm de comprimento, com toma-
das de duas em duas espiras

J1, J2 — Conectores coaxiais

J3 — lsolador de porcelana, para saida da
antena hertz

dico ndo o veja, ou no caso do fio estragar
2 “estética” de algum jardim ou quintal.

O comprimento da antena nao é critico,
sendo que o ideal seria o de 1/2 onda da
freqiiéncia mais baixa em que a antena vai
trabalhar. Para 80 metros, por exemplo, a
antena pode ter cerca de 42 metros de com-
primento, incluindo o fio de alimentacéo que
é o proprio fio da antena. A Fig. 1 déa uma
idéia de como pode ser construido este tipo
de antena. Também n&o é necessario que O
fio da antena seja reto, pois ele pode dar
voltas pelo telhado. Experiéncias diversas ja
foram feitas com este tipo de antena e €
possivel sair em 80 metros, com uma R.O.E.
de 1:1, com apenas 10 metros de fiol Sem
davida nenhuma, é preciso ter em mente que
para um caso como este O rendimento da
antena deixa a desejar, mas, mesmo assim,
ja permite que alguns QSO sejam feitos na
faixa de 80 metros, ja que é impossivel ter
uma antena de meia onda.

A altura é importante quando se usam
antenas deste tipo, e méxima altura deve ser
usada para maxima eficiéncia da antena.
Também a instalacdo do fio deve ser feita
longe de postes, arvores, linhas de forca, etc.

Com as dimensdes dadas na Fig. 1, esta
antena ira operar de 3,5 a 28 MHz. E impor-
tante lembrar que a antena hertz ira atuar
como um “long wire” em faixas acima de
3,5 MHz. Em 28 e 21 MHz, a antena ira tender
a ser bidirecional e ird comegar a exibir um
certo ganho. Ja em 14 e 7MHz ela ira ter
caracteristicas mais ou menos direcionais e
o diagrama de irradiacdo sera algo como um
trevo de quatro folhas. Praticamente nao ha-
vera diretividade em 3,5 MHz, a ndo ser que
a antena esteja situada no minimo a 1/4 de
onda acima da terra.
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Os extremos da antena hertz sdo pont
de alta impedancia e portanto pontos de te
sio e, quando a antena é conectada ao si
tema de acoplamento, ela poderd introduz
R.F. no equipamento. Durante a operacéo,
R.F. poderd estar presente no microfone
introduzir barulho e outras interferéncias
ndo for usado um bom sistema de terra.

O SISTEMA DE ACOPLAMENTO

O sistema de acoplamento ideal para s
usado com a antena hertz alimentada no e
tremo é simplesmente um transformad
ajustavel de R.F. que casa a impedancia de:
conhecida da antena a impedancia de 50 oh
do transmissor.

Como é praticamente impossivel det
minar a impedancia da antena hertz, porq
esta dependeré da altura sobre a terra, pr
ximidade a outros objetos, comprimento, n
lagao com a terra, etc., 0 sistema de acopl
mento devera ser capaz de acoplar uma e
tensa faixa de impedancias & impedancia
saida do transmissor.

Se o acoplador tiver uma faixa de ac
plamento adequada, qualquer pedaco de f
podera funcionar como antena em qualqu
freqiiéncia de 10 a 80 metros. Por isto, n
estranhe quando alguém reportar que a al
tena usada é “um pedaco de fio” ou mes
as molas de um colchao! Légico que existe
limites praticos quanto ao comprimento
antena mas o minimo comprimento que
dera ser usado esta abaixo de um quarto
comprimento de onda.

A Fig. 2 mostra o circuito do siste
de acoplamento que é usado com a ante
hertz alimentada no extremo.

C1, sintonia resistiva, € o capacitor q
produz uma relacéo correta de impedanci
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entre a entrada do acoplador e a componen-
te resistiva do sistema de antena. J4 C2, sin-
tonia reativa, sintoniza a componente reativa
na saida do acoplador.

As derivacbes em L1 permitem que a
bobina tenha a impedancia correta para cada
faixa, de 80 a 10 metros. Derivagcdes também
em L2 permitem que a chave CH2 (carga)
selecione uma ampla faixa de sintonia.

DETALHES DE CONSTRUCAO

Todo o conjunto foi montado numa caixa
metalica de 330 x 200 x 120 milimetros. Nao
existe praticamente um chassi para a mon-
tagem dos componentes que sdo fixados di-
retamente no fundo da caixa, como pode ser
visto pela Foto 1.

O tamanho da caixa que comporta os
componentes do circuito do acoplador vai
depender do tamanho fisico dos componen-
tes, principalmente C1 e C2.

3 C1 é um capacitor varidvel de trés se-
coes, se possivel do tipo com espacamento
largo, usado em radio-recepgdo. Sua capaci-
tancia d_eve ser de aproximadamente 365 pF
por secdo. O valor ndo é critico. As trés se-
¢oes séo conectadas em paralelo para mé-
xima capacitancia, e este capacitor ndo pre-
cisa ser isolado da caixa, podendo ser mon-
tado diretamente no fundo da mesma, sem
uso de isoladores. :

:Ja C2, o capacitor da sintonia reativa
precisa ser montado sobre isoladores de por:
celana, que sdo aparafusados na caixa. Tam-
bém seu eixo deve ter uma extensdo com-
plet_amente isolada. C2 pode ser qualquer ca-
pacitor de aproximadamente 350 pF, com iso-

FOTO 2 — Um outro aspecio da t

FOTO 1 — Vista da mont

Vista gem do plador.
Note-se as ligagdes das bobinas as chaves.

lacdo para 2kV. No acoplador mostrado na
Foto 2, este capacitor é um variavel de trés
secoes, com uma capacitancia total de 360 pF
com isolagdo de 2 kV. ;

7 L1 é montada diretamente na chave CH1
e é colocada horizontalmente. L2 também é
montada diretamente na chave CH2, e é mon-
tada vergicalmente para reduzir o acopla-
mento muatuo com L1. Se houver problemas
quanto a rigidez da montagem de L2, esta
bobina podera ser montada também com iso-
ladores de porcelana. Para isso, basta colar
uma tira de acrilico na bobina e prendé-ia

13

Sint. reativa
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Carga

, mostrando inclusive o painel dianteiro.

Sint. resistiva
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FOTO 3 — Aspecto do acoplador depois de pronto e dentro da caixa.

nos isoladores através de dois furos que
serdo feitos nos extremos desta tira plastica.

CH1 e CH2 sdo chaves de porcelanab d_g
alta isolacéo, do tipo usado em circuitos “pi
de amplificadores de poténcia de R.F. A cha-
ve CH1, de 1 polo, 5 posicdes, € montada em
um suporte em forma de L, conforme pode
ser visto pela Foto 2, que também mostra
outros detalhes da montagem. CH2, de 1 po-
lo, 11 posicdes, é montada diretamente no
painel.

Na parte traseira da caixa estdo locali-
zados os conectores coaxiais de entrada e
saida de R.F. e um isolador com saida para
a antena hertz.

Todas as ligacdes sdo feitas com fio de
cobre n® 12 (AWG), de preferéncia esta-
nhado.

A Foto 3 mostra o acoplador ja montado,
com a tampa da caixa ja no lugar. Por esta
foto pode ser visto que 0 uso de letras ade-
sivas da um acabamento profissional ao equi-
pamento.

AJUSTE DO ACOPLADOR

O acoplador é ajustado facilmente pelo
uso da chave de carga e controles de sinto-
nia reativa e resistiva. Estes controles s@o
ajustados alternadamente para uma direcdo
em que a R.O.E. seja minima.

Farzan

Durante o processo de sintonia do a
plador, a sintonia de placa do transmiss
precisara ser retocada algumas vezes.
houver possibilidade de usar uma ante
ficticia (“dummy load”), o transmissor d
vera ser sintonizado primeiramente na an
na ficticia e, depois, passado para o acopl
dor. Se for usado um amplificador de R.F.,
excitador pode ser usado para o ajuste
acoplador e s6 depois deste primeiro ajus
sera aplicada toda poténcia ao acoplador.

E aconselhavel fazer uma tabela com
vérias posicdes da sintonia reativa, sinto
resistiva e carga, para cada freqiiéncia.
mo o aumento da R.O.E. € minimo para
desvio de 25 kHz da freqiiéncia para a q
o acoplador foi ajustado, ndo sera necessé
uma tabela muito extensa. Esta tabela po
ser feita para pontos de 50 em 50 kHz, co
mostra a Tabela I.

Uma recomendac&o especial: nunca gi
as chaves de carga ou de faixas com a pl
téncia de R.F. aplicada ao acoplador. Cui
do especial também deve ser tomado qu
do o acoplador estiver com 0s componente
expostos, pois altas tensdes de R.F. s@o
senvolvidas em algumas partes do circui

DESEMPENHO

Este acoplador, além de fornecer a p
sibilidade de acoplar praticamente qualq

3 SRR Sintonia Sintonia Carga (S2
Faixa Fregiiéncia (S1) Reativa (C2) Resistiva (C1) arga (S2)
7.000 3 4 6
40m 7.050 3 3 6
7.100 2 3 D
7.150 2 3 4

TABELA | — Sugestdo para a confeccdo de uma tabela com os pontos gredeterminad
em que devem ser colocados os controles para leitura minima da R.O.
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PO de |inhas coaXiais € monorilares, ainaa
funciona como filtro de harménicos, produ-
zindo uma certa atenuagcdo nos mesmos.
Também devera ser notada uma certa melho-
ra na recepcado, uma vez que o acoplador é
um sintonizador de antena na parte da recep-
cao. Para quem tiver o problema de TVI, de-
vido a descasamento de impedancias no sis-
tema de antena, o acoplador serd uma boa
medida para a eliminacdo ou reducdo destes
harmonicos.

Uma R.O.E. de 1:1 pode ser obtida na
maioria dos casos, exceto para algumas si-
tuacbes onde o descasamento for muito
grande. ,

O acoplador aqui descrito foi testado
com dipolos de meia onda com alimentagio
coaxial; R.O.E de 1:1 sempre foram obtidas.
Também testes foram feitos com antenas
yagi, de trés elementos, tribanda, sendo
possivel ajustar a R.O.E. sempre em 1:1 nas
faixas de 20, 15 e 10 metros.

O acoplamento foi perfeito, usando-se
uma antena hertz alimentada no extremo,
com um comprimento total, incluindo o fio
de alimentacdo, de 40 metros. Sempre foi
possivel obter uma R.OE. de 1:1 em qual--
quer freqiéncia. Em 80 e 40 metros foram
feitas comparagcdes com antenas dipolo de
meia onda, alimentadas com cabo coaxial e,
na maioria das vezes, para contatos de DX,
a reportagem do sinal era idéntica para as

duas antenas que eram mudadas durante o
QSO0.

E importante lembrar que tais tipos de
acopladores, como o aqui descrito, embora
casem a impedancia de uma linha de trans-
missdo ou uma antena ao transmissor, nio
alteram a R.O.E. entre ele préprio e a ante-
na. Também o acoplador ndo assegura que
toda a poténcia de R.F. foi transferida para
a antena utilizada, a menos que o sistema de
antena seja ressonante. i

Como cuidado final, é importante relem-
brar que um bom sistema de terra é impor-
tante para a operacdo deste acoplador com
antenas monofilares do tipo da antena hertz
alimentada no extremo. @ (OR 764)

Dever legal de todo Radio-
amador: registrar no “Log”
seus QSO. Dever de todo
Radioamador “legal”: pagar
QSL de todos os “primeiris-
simos”.

Indispensdvel

aos PY e PX!

e aos candidatos aos exames
de habilitagio no DENTEL

Este manual, acabado de langar pela editora
Selegdes Eletrénicas, inclui todos os Regula-
mentos, Normas e Portarias sobre os Servi-
cos de Radioamador e de Radio-Cidadédo,
100% atualizados:

@ DECRETO N° 58.555/66 (Regulamento do
Servico de Radioamadores)

@ PORTARIA MINISTERIAL N¢ 238/70 (Nor-
mas para a Execugdo do Servico de Ra-
dioamador)

@ PORTARIA DENTEL N¢ 878(1)/70 (Instru-
cbes para a Realizagdo de Exames de
Radioamador)

@ PORTARIA DENTEL N9 991(4)/70 (Conten-
do os modelos de todos os requerimentos
padronizados, certificado e licenga de es-
tagdo de radioamador)

@ PORTARIA MINISTERIAL N9 33/70 (Norma
Reguladora da ‘‘Faixa do Cidad&o’)

@ SUPLEMENTO contendo os dispositivos do
Fundo de Fiscalizagdo de Telecomunica-
¢oes (FISTEL) aplicdveis as taxas devi-
das pelos Servigos de Radioamador e de
Rédio-Cidadao.

Ref. 235 — Seltron — Servigos de Radioama-
dor e de Radio-Cidaddo — Manual com 96
péags., com toda a regulamentagdo atualizada.
Brochura, capa plastificada — Pregco do exem-
plar: Cr$ 10,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L 0JAS 00 LIVRD ELETRONICD

GB: Av. Mal. Floriano 148 - 1° - Rio
SP: Rua Vitéria 379/383 - Sdo Paulo
Reembolso: C.P. 1131 - ZC-00 - Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revista)
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