Verticais “J”

( ...este trabalho nasceu pelas méos de um verdarigo PY5VJ — Boneval )

V2007el

Manual de Operacao

Boneval “Bone” Samy Silva ( PP5VX ) - GG53gs
pp5vx@amsat.org

Original: Fevereiro/2007
Revisdo: Junho/2007

27 (vinte e sete) paginas
1 (uma) nota de rodapé



N&o se iludaAntenas simples para VHF & UHF como esta, sdoapsimples

N&o h& ganhos “fantasticos”, “dimensdes esquisadsiirabolantes cargas lineares” ...

... Eaté que serve Desde que, vocé utilize um cabo coad@dente
Experimente ¢ MR400, RG8, BELDEN 9913 etc...
O RG-213nao serve para utilizacao em UHEle “corta” em 300 Mhz ...




Apoio Incondicional de:

1Legiq

logicie

Todo este trabalhpde 18 anos ) é uma singela homenagemBaneval( PY5VJ):
Que foi além de pai e amigo, o nosso ProfessoretegTfafia, e de Radioamadorismo...
QRT em Dezembro de 1994, ddsanosde idade, €5 anosdo mais puraadioamadorismo !
Foi quemnos “paitrocinou” nas_primeiras experiénciasom a Antena “J” (1989), 14 em Curitiba (PR)
Residimos 800mdo local em gue ele inicicsuas operagdes, edOm/AM ... ha_muito tempo atras
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VJ ( Verticais “J” ) — V2007

Introducao

Corria 0 ano de 1989, e ndés sempre interesspdosiguma novidade, relacionada a
antenas para radioamadores, encontramos um antigor& QST, que fazia referéncias
as Antenas do tiportrombone” (ou em forma deJ”), ou tipo “SlimJim”...

Nossa intencé@o era substituir uma “plano terra @é (¢ghamada de “pé de galinha”)
utilizada em 2m/FM (VHF), que a cada “olhada’ ngssatornava menos eficiente

“Ora. Se com 50W em 2m, ndo conseguimos esadfaele amigo de Piraquara,_e ele
nos escutadeve ser_estantena que_nao tem garthgna época, residiamos em

Curitiba,PR). S6 poderia ser assim mesmo, poi®sex0OW, alguns nao te escutarem
com uma “plano-terra” destas, é porque sua ingalastd com problemas sérios

A idéia era substituir esta tal de “plano-terrajt plgo mais'substancial”...

Pensamos em uma %/8ou mesmo uma 748e deixamos de lado, porqgue em nossa
opinido pessoal, indutores e capacitores “normais” VHF, ndo funcionamcomo
deveriam ( coisa dovelho Xarop&mesmo ... hi).

A GP9(Comet),G6 ouG7 (Hy Gain) ou aX200 (Diamond), nesta época ndo existiam

Decidimos pela “J”, pela sua extremsimplicidade de construcdo, de ajustes e mais do
que tudo: De suital independéncideradiais!

Apoés algumas observacdes e coleta do material s@o@s passamos a pratica,
construindo algumas (foram cinco ao todo) exataengntais (ou quase isto...), em que
0os elementos eram confeccionados com tubos de raturdé 9.5mm com “parede

grossa”’ (2mm), do tipo “Tubos de Antenas de TV”.

Os testes foram efetuados com varios niveis dengiatée distancia e nos
surpreenderam ! Excelente desempenho e ... ROR bailongo da faixa.

Um amigo (PUSMAT — Gabriel) gostou tanto desta mateque comprou o material
para construir uma de ... 11m ! Sim ! Para os 2% [Afaixa do Radio-Cidadao), ja que
ele também “PX”, queria montar uma para ... 11monG dubos de 32mm — 1% ).

Resultados ? SatisfatérieelegantesROE baixa, e “balaio” garantido nos 40 canais ...

A “J” em nossas maos, desde aquela época, evoluito,ne aqui neste pequeno e
modesto proggy, vocé vai ter uma idéia do que ne#asé capaz de fazer

Algumas coisas que ndés na época, ndo visualizamosm sabe por falta de _mais
pesquisasde maigSJ, ou mesmo de médgente”, envolvida no projeto !

NOs estamos experimentando, utilizar radiais nastana, atualmente aténitos com
alguns resultadosnotadamente os QSO em UHF ! E tamlmEn@QSO, em 6m !)

Escutamos de |4 para cé&, de tudo um pouco, de amitgx-amigos” (hi):

“Esta em curty “N&o prests, “ E muito simplées “N&o tem ganhi

“Néao consegui ajustar a ROE”, “A ROE ¢ alta em tadaixa” ... e ad infinitum”
Hummm... 8 houverem 10 radioamadores reunidesrdo dez opinidediferentes ...

<«
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VJ ( Verticais “J”) — V2007

Obijetivos

Este pequeno proggy, € destinado a calcular asndiies de Antenas Verticais “J”.
Sao3 (trég variacdes da mesma anteaasaber:
1. Vertical “J” Mono(faixa):

A original, na qual, o desenho no proggiyma evolucédo da nossa

Observe que ela é totalmente ajustagel espacamentoomprimentce posicao

E literalmente impossiveh&o se conseguir uma ROE 1:1, com este método !
(exceto se o cabo coaxial, que for utilizado, estimesmo em curtb)

Por uma_questdo técnjasta antena, tera um limite miniie 50 Mhz (50000 khz — A
Faixa de VHF, em 6m), e um maximo de 999 Mhz (999d% — que ndo esta dentro
de nenhumdaixa de radioamadores...)

2. Vertical “OSJ”Mono(faixa):

A primeira variacdo (atual), na qual, “OSJ” sigedfi “Open Stub J”, ou Antena Vertical
“J” com stub abert¢ja que na original, o stub é fechado

Observe que ela ndo é ajustaedceto pelo comprimento dos elementpse deverao
ser cortadopara um ajuste (é uma situacao critjca

Por uma _guestao técnjasta antena, tera um limite minime 50 Mhz (50000 khz — A
Faixa de VHF, em 6m), e um maximo de 999 Mhz (999¢% — que nédo esta dentro
de nenhumdaixa de radioamadores...)

3. Vertical “OSJ”Dual:

A terceira variacao (bem mais afyada qual, o “OSJ” também significa: “Open Stup J”
ou Antena Vertical “J” com stub aber(@ que na original, o stub _é fechadporém
agora € capaz de operar em DUfafas, com um UNIC@abo coaxial !

Observe gque ela ndo é ajustawsiceto pelo comprimento dos elementpse deverao
ser cortadopara um ajuste (€ uma situacgdo critaabrada”, pois sdo duas faixgs

Esta “OSJ Dual” é fixgpara operar exclusivamerdgm 2m e 70 cm (VHF/UHF).

A nossa versédo atual é totalmente ajustgnab a idéia € maximad¥
E isto_n&o significaque ndo possa ser calculada para operar em gagisgtros “pares
de faixas”: 10m/6m, 6m/2m, desde que em faixasamiris/as

Nao usecabo coaxial de ofertau o primeioro que vocé encontrar sua “sucata” !
A OSJ Duahéao funciona de modo satisfatgrammcabo coaxial de terceira categoria
( dliasnenhuma antena funciona berom ‘cabocoaxial de terceifa )
O LMR400, oRG8 ou 0BELDEN 9913 além de melhoresao os mais indicados
O RG-213 nao funcionaacima de 300 Mhz: Nao o utilize, sendo ndao haveaguste !
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VJ ( Verticais “J”) — V2007

A OSJ MONO'!

VJ - V2007e1
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[f1000 -~

Calc 054 i
‘ Selecione o Tipo de Antemesejado.

A antena defaulfa primeira apds executar o proggy) €@SJ Mond...

‘ Selecione a QRG (frequéncia) de operacadithertz (khz) —Vide Anexo |l
A QRG defaulte de51000 khz ou51 Mhz ou nafaixa de 6nEM...
Operamos regularmenteesta QRGaqui emGG53qs— Aparecd

‘ Utilize este botdoQalc OSJ], para calcular os diversos valares
Estes valoredependem da QRG escolhi@a digitada...)
Atencao !Estes valores sao estimativas é necessario dejoisjuste fino".

‘ Para encerrar o proggy, clique aqui nésteio: [X ]

|::> Para mais informacgdes (autor, etc), clique agsigimtao: [! ]

|::> Clique nesta “placa de supdr{e cursor_ sera uma mag para mais detalhes !

<«
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A VJ MONO '!

VJ - V2007e1
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‘ Selecione o Tipo de Antemesejado ( selecionada: “VJ” Mono )

‘ Selecione a QRG (freqiiéncia) de operacaditrhertz (khz) — Vide Anexo ||
A QRG default de51000 khzou51 Mhz ou nafaixa de 6niEFM...
Operamos regularmenteesta QRGaqui emGG53qs— Aparecd

‘ Utilize este botdoQalc VJ ], para calcular os diversos valares
Estes valoredependem da QRG escolhi@a digitada...)
Atencdao 'Estes valores sdo estimativas € necessario depoisjuste fino".

‘ Para encerrar o proggy, clique aqui nést&io: [X ]
|::> Para mais informagcdes (autor, etc), clique agsigimtao: [! ]

NOTA: O “vivo” do cabo coaxial,esté ligado ao elemento maiofcomo na figura) !
( este ponto é controverso, pois tem gente quetagem problemas... a decisdo é.sua
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A OSJ DUAL !

== 0SJ Dual - Y2007

—n ..

0110
0.07 1.50
=
495 1E6.0
nil o

e

— 0.14 — '
“HF: 145 Mhz Tipo da Antena

B 2 Mhz

ROE < 1.5:1 05%J) Dual -
* | IHF: 430 Mhz

B & bMhz

ROE < 1.5:1

Selecione o Tipo de Antertkesejado ( selecionada: “OSJ Dual”)

Para encerrar o proggy, cliqgue aqui nésti&o: [X |

Para mais informagdes (autor, etc), clique agsiigimtéo: [! |

413l

Clique nesta “placa de supdr{e cursor_ sera uma mag para mais detalhes !

Atencao!

Estes valores sdo estimativésecessario, na instalacao final: um “ajusta’fln
Os textoBW (Bandwidth) & ROE, sdo também estimativas

O RG-213_ndo funcionaacima de 300 Mhz: Nao o utilize, sendo ndo haveafuste!
( Recomendamos utilizar um Conector tipo “N” Fémea deseja mesnuperar em UHF... )
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VJ ( Verticais “J”) — V2007

AVISO

AVISO MUITO IMPORTANTE ! ... ndo me esquega !

* Todas as medidas estéo no 51 (Sistema Internadonal de Unidades);
* (0 51, um padrao mundial, adota 0 "'m" {metro} como **unidade de comprimento **;

* Deste modo, entao:
1,1im = 1me 11 cm { um metro e onze centimetros )
0,10m = 10 cm { dez centimetros )
0,01m =1 cm (um centimetro )
0,001m = 1 mm { um milimetra )

* Se yoce neste dia, asssistiu mesmo "aquela” aula de matematica (hi), deve lembrar de gue:
s valores: 0,1 ou 0,10 ou 0,100 ow 0,1000 - ou estes: 1ou 1,000 1,00 ou 1,000
\o2 VED Expressar TFzempre ™ - um *Funico®* e *gual valor™* - nos **dois casos** adma 11!

*E se neste outro dia, **tambem asssistiu™ aguela “aula chata de fisica™
& guantidade de casas dedmais, denota tdo somente & apenas, a sua *precisao™™ |
Cu seja, uma precdsaon a nivel de dédmas {0, 1), centésimos (0,01} ou milésimos (0,001}...

*E se estas "aulas chatas”, **nao foram com este autor®™* (hi) - olha a **dica™™:
=3 Leia "ao confraric™ dez (0,1 <=3 10), cem (0,01 , <=3 100} ou mil {0,001 <=> 1000}
...para o= dédmos, centésimos & milésimos - ***respectivamente ™= ...

* Muito na Fpratica™, & *Fuma tolice® {(em YHF}, uma **predsdo superior** a 1 {um) centimetro..,
.+, Bm YHF uma precdsao de milimetros em antenas, € uma **frescura™*, além de vista boa... !

* Considere **duas casas dedmais™ para uma **precisac de centimetros™*

.8 = nao compliqgue™* a sua vida... {(nem a de seus olhos. ., s& usa os dois...)
& 11em a nossa {de nossa padénda, ou olhg, peis nossa visdo &; "3-207 1)

o ]

Quando clicar emGalc VJ] ou [ Calc OS] o AVISO acima é apresentado.

Ap6s4 (quatro) vézes'aparecendo”, ele ndo sera mais mostrado

Se_ndo gquiser que aparegae “na’ na linha de comandde execuc¢édo do programa.

( Este processo é manual, e envolve conhecimenteedossos de seu Windows... )

Sugerimos _ler o texto desta janedsm sua integridade, ja que unidades de medidanamuiovocando
muitas_controvérsiasenédo “polémicas” ) entre 0s amigos que se envolvemamsttucdo de antenas.

A nossa intencdo € puramente amagdsdanente exigimosperfeicdo” de nossos alunos, ja que eles
levardo estes detalhes para a “vida”, embora mtatisamadoreativos ja os deveriam saber

A questao de “polémicas”,_é tipica de ignoran@$ermonao épolémica mas sim controvérsia
Polémicaé a “arte de discursar”, ndo de “arranjar encreqec@ necessitam do uso da ... cachola”...hi

Ninguém esta discursandmada !
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>

...em branco para as suas anotagdes
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VJ ( Verticais “J” ) — V2007

ANEXO [|: Conectores Coaxiais

PL-259 (USA)

TIPO “M” ( JAPAO) - MACHO
“UHF ' MACHO" (BRASIL)
Semo redutotJG-175/6

Para coaxiais RG/C-213/U

PL-258 (USA) ou “BARREL"
‘DUPLO-UHF FEMEA”

ou
“CONECTOR DE EMENDA”

...do tipo “curto” sem (muita) rosca...

PL-258(longo): duas porcas

PL-259 (USA)
TIPO “M” (JAPAO) - MACH O
“UHF MACHO” (BRASIL)
Com o redutotUG-175/6
Para coaxiais RG/C-58/4

S0-239 (USA)

TIPO “M” (JAPAO) - FEMEA
“UHF FEMEA” (BRASIL)
Pode ser utilizadotagsojeto !

PL-258( curto): duas porcabk

! Gostariamos de informar que esta série de comsotiitas UHF”, ndo s&o apropriada@soperagdes nas
frequénciassuperiores a 30 Mhz! Sua _impedéancia ndo € constarééém de sofrerem de outros
problemas (umidadevedacao ao tempetc). Para frequénciasima de 30 Mhz prefira oBNC ou o
“N”, se aceita uma modesta sugestao
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VJ ( Verticais “J” ) — V2007

BNC Macho ( Soldar )

UG-255 (USA) S0-239 (USA)

“Adaptador para HT” TIPO “M” (JAPAO) - FEMEA
( “UHF Fémed para ‘BNC Macho”) “UHF FEMEA” (BRASIL)

( Modelo “de Rosquear”)
Pode ser utilizado neste projeto !

BNC Fémea ( De Rosquear ) Conector UHF (anigu)
Pode ser utilizado neste projeto !
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BNC Fémea ( De Painel ) UHE “T"
Pode ser utilizado neste projeto !

UHF “T” (2xFémea + Macho)

BNC “Duplo-Fémea”

2

BNC “T” Fémea

UHF (Macho) para BNC Fémea

BNC “T” (2xFémea +Macho)
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“N” (De Painel) “N” (Rosqueavel)
Pode ser utilizado neste projeto ! Pode ser utilizado neste projeto !

“N” Fémea Extensédo (Soldavel)
Pode ser utilizado neste projeto !

“N” (Duplo Macho)

...e existem ainda diversos outros tipos...
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VJ ( Verticais “J” ) — V2007

ANEXO II: O Espectro Eletromagnético

( RF = Radiofrequiéncia= Ondas Eletromagnéticas

Segmento Classificacéo Abreviatura
10 khz a 30 khz Very Low Frequency VLF
30 khz a 300 khz Low Frequency LF
300 khz a 3000 khz Medium Frequency MF
3 Mhz a 30 Mhz High Frequency HF
30 Mhz a 300 Mhz Very High Frequency VHF
300 Mhz a 3000 Mhz Ultra High Frequency UHF
3 Ghz a 30 Ghz Super High Frequency SHF
30 Ghz a 300 Ghz Extremely High Frequency EHF

Nota 1:

 Alguns autores (Engenheiros Eletronicos ou o IEEEQonsideram em328 Mhz, o limite
entre o VHF e o UHF ( pergunte a eles o porquegs ndo sabemos a resposta)

Nota 2:

» A Recomendacao Oficiada “Norma Reguladora de Radio-ComunicactégRR), da
ITU (International Telecomunications Union) para todos estes limites de freqiéncias
A designacéo de frequénciaera expressa elhz se inferiores (inclusivia 3000 khz,
e na unidade Mhz" se superiores Mais em —http://life.itu.ch/radioclub/rr/art02.htm
Deste modq sémente a faixa de 160teré as suas frequéncias expressas éime.

A ANATEL (no Brasil), ndo possue uma recomendacao formalorém temos observad
gue expressa todas as frequéncias, ehz“ se inferiores ( inclusive) a 29700 khz, e en
Mhz se_superioreq o limite da faixa de 10m para radioamadores)

Deste modo todas as faixas de radioamadoregrao expressas enkhz”.

Nota 3

A popularizacédo do termo microndas, implica em umerro grave !

As microndas, ou ondasmilimétricas, estdo acimade 3000 Mhz ( 3 Ghz)

O forno de microndasopera ao redor de 2450 Mhz (2.45 Ghz), em uma QR&3colhida,
em funcao da maior agitacdo molecular do hidrogénidComo 2/3 de nossoo planeta é
composto de agudH-0), esta “escolhida a dedo” QRG: hao é por_mero acasb.. ( hi)
Entao, o tal de “forno de microonda$ nao operanas tais 'microndas’: Mas, em UHF !

Nota 4:
A faixa de 160m ao contrario do que muita gente pesa, nao éHF, mas simMF !

O HF inicia em 3000 khz(3 Mhz) e a_faixa de 160mno Brasil, vai de1800 a 1850 khz.
(... boa questdo para uma Prova de Radioeletridglado é ? )
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Observe as unidades : 1000 khz = 1 Mhz

1000 Mhz = 1 Ghz
Escreve-se a letra “k” ( kilo ) sempre minuscula
Escrevem-se as letras “G” ( Giga) e "M” ( Mega), mailscula
A denominacdo “ ciclos ”(* megaciclos 7, etc) esta obsoleta .
O nome da unidade de medida de frequéncia atual é o “ hertz ”,
que é abreviado “ hz” ( sempre tudo em letras mindsculas ).
No rigor da Fisica, um hertz , € uma oscila¢ao uniforme que
dura um segundo
Observe que o sistema de numeracdo americano (e ing lés ),
utiliza o ponto no lugar da virgula e vice-versa . Entéo, o
nosso “ 1.000.000 ", para eles € “ 1,000,000 " Leve isto em
consideragcao ao identificar o valor das frequéncias em

qualquer equipamento importado

A QRGde 7Mhz, paranés é 7.000khz ,ouseja, Sete mil kHz
— ou sete mil vézes 1000 hz (1 khz), que € 7 milhde s de hz,
ou 7.000.000 hz . A QRG de 7015.23 Mhz, deles (no display),
para nos ¢é 7.000,23 khz : Sete mil kHz + vinte e trés
décimos de hz , (23 * 10) ou seja +230 hz ).

Isto pode ser confuso , em alguns equipamentos (a maioria

dos bons ), aqueles que possuem uma precisao de 0.001 khz
Isto é ... 1 hz! E o tal dos “ trés zeros " depois da
virgula (no caso do “ponto”), no display de alguns destes

bons equipamentos

De maneira a terminar de vez , com a tal da “ achologia ”,
incluimos abaixo, trés exemplos, do que acontece na leitura
de uma frequéncia de (bons ) equipamentos digitais para

radioamadores:

7.015,234 khz

Sete Mil e Quinze kilohertz, e Duzentos e Trinta e Quatro hertz

(7015.23 khz )

Sete Mil e Quinze kilohertz, e Duzentos e Trinta he rtz
( N&o hé preciséo para aqueles 4 hertz )
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7.055,034 khz

Sete Mil e Cinquenta e Cinco kilohertz, e Trinta e Quatro hertz

( 7055.03 khz )

Sete Mil e Cinquenta e Cinco kilohertz, e Trinta he rtz
( ndo é 300 hertz! )

7.120,005 khz

Sete Mil, Cento e Vinte kilohertz, e Cinco hertz

(7120.00 khz )

Sete Mil, Cento e Vinte kilohertz, e Zero hertz

( N&o hé preciséo para aqueles 5 hertz )
Foi escolhida a faixa de 40 metros ( 7 Mhz ), em to dos os
exemplos, pela sua popularidade 2 desta maneira facilitando
a efetiva leitura dos exemplos.
A representacdo em azul , e entre parentéses , € como sera

apresentada a frequéncia no display do equipamento

Observe que
A preciséo é de 10 hz ( 0.01khz )e né&o de 1 hz (0,001khz)...

Gostariamos de observar que alguns equipamentos, de varias

e conhecidas marcas, principalmente aqueles que séao mais
“moderninhos”, possuem um recurso extra: o de poder

“liberar mais um digito ", no display, algo como, de

permitir entdo, os tais 3 (trés) zeros depois do “p onto”.
Exemplo : Em vez de * 7120.00 “, algo como “ 7120.000 " ...
Amigo(a) : Por favor nao se iluda I Seu equipamento, seja

ele, de qual for a marca, ndo vai permitir este niv el de
precisdo ( 1 — um — hertz !). Dizer “que pode ver”, € muito

diferente de que a eletrbnica interna do equipamento
permita este nivel de precisdo ! Vocé tem a minima idéia d 0
gue é necessario, para 1 hz de precisdo na leitura de uma
frequéncia  ? Se ndo tem informe-se e descubra por si mesmo.

Afinal se vocé descobriu como “liberar” mais um dig ito,
isto ndo sera um problema dos mais graves... (ou sera ?)

2 “Popular” pelo menos no Brasjiois ‘14 fora” a faixa “quente” é a @®m ...

<«
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ANEXO lllI: Idéias...

b | PERI
1744

Placa de Suporte vista por traso suporte ¢ano azu)
Note que € um conector coaxial de antena movel:dgpéara-choque (“maria-mole”)
Experimente trocar por um do Tipo “N”, se desejameoperar em UHF ...
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Abracadeira do Suporte (cano) de “chapa’( ndo use os parafusos de ferjo
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Placa de Suporte vista por trdg note que é um BNC...

Placa de Suporte vista pela frent¢ note que agué um Conector do tipo “BNC”... )
A abracadeira do suporte (“cano”), do tipo em “péra fixacdo pela frente

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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Detalhe da “Placa de Suporte”, note o parafuso (emnox) isolado!

Todo o material utilizado, em uma das antenas
Observe 0 elemento mais a esquecdan o parafuso em inox instalado...

e ————————————————————————————————————————————

Pagina 22 de 27
©2007 — PP5VX




VJ ( Verticais “J” ) — V2007
VVJ de ONACFC ( para VHF 2m — sOmenje

Construa ou utilize, por sua conta e rigled

‘ Este “furo”, é para soldar malha do cabo coaxial(vide p. 23 e p. 24)
Os tubos séo de cobré)
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VJ ( Verticais “J” ) — V2007

Bucha: material — bronzg)
‘ ...este "furo”, € para o dreno de agua...

Bucha:Material Isolante
“ Tecnil” ( Amarelo)

Péagina 24 de 27
©2007 — PP5VX



VJ ( Verticais “J” ) — V2007

‘ Este “furo”, é para soldar malha do cabo coaxial por dentro
(vide p. 21 e p. 24)

...ajustando, e centralizando tudo...
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VJ ( Verticais “J” ) — V2007

1430mm

S0Smm

Diagrama Esquematico d&l de ON4CFC, somentgara VHF (2m) ...
Observe que o “vivbdo cabo coaxial, estd no elemento maior
A “malha” foi soldada por dentrmaquele “furo” das p. 22 e p. 23

Desconhecemos os didmetros dos elemehtoss& material

Parece ser ude %" (19 mm)
O outro de 1%” (32 mm), bem como para as “buché&sbdiize e tecnil ) ...
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VJ ( Verticais “J”) — V2007

>

Ultima Pagina

Todo manual, toda traducédo, todo ato ou efeito huma no de
ciéncia e/ou da tecnologia possue erros ou omissdes , ou
ambos, as vézes crassos, as vézes “leves”... e este text o]

ndo foge a (esta) regra!

Possivelmente nosso maior esfor¢co de tempo , foi busca-los e
onde cabivel os corrigir, atentos as sugestdes e
comentarios, enviados por e-maill , e se vocé encontrar

algum (por minimo gue seja...), informe-nos !

Quando estamos “no radio”, em pleno “ papinho informal
anotar as 6timas sugestdes gue aparecem, é dificil !
Use o e-mail, por favor !

E, como sempre ... a Gltima palavra sera sempre: Asua !

Ndo deixe de conhecer o rCalc Il ®e o WINPCT®, de nossa
modesta autoria — esperamos que tambem goste deles !
Atencao !

O formato deste manuéllayout” ou laioute)_é exclusivgsetas, etc), sendo utilizado
por autorizacdo por escrjtdaiLogiq (logiciel).

Se for sua intencaatilizar este formatqou seja: “copiar”) por gentilezaolicite antes
uma autorizacdo por escrifgia e-mail é suficiente...) !

Qualquer coincidéncia, ndgpér mero acaso (hi)

73/72/DX & SYOS
de
PP5VX (Bone)
GG530s

pp5Svx@amsat.org
“PITACOS " ?

UHF (70cm/FM/Simplex): 435.000 Mhz
VHF (2m/FM/Simplex):  144.900 Mhz

VHF (6m/FM/Simplex): 51.000 Mhz
( Sémente em Simplexm repetidoras nao valé

... ou del60m( 1800 khz ) atd3cm ( 2.4 Ghz) ... emualguer modo de emissao..
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