Amateurfunktechnik

posten angeboten werden. Im Grunde ist
deren Plattenabstand fiir 100 W HF zu ge-
ring. Durch einen Trick gelingt es jedoch,
die Spannungsfestigkeit zu verdoppeln:
Die beiden Statorpakete werden hinterein-
andergeschaltet, der Rotor (Geh&use) nicht
angeschlossen! So ergibt sich zwar eine
Halbierung der Kapazitat, doch eine Ver-
dopplung der Spannungsfestigkeit, d.h.,
2 x 500 pF bringen eine wirksame Ab-
stimmkapazitat von 250 pF; das reicht fur
die Bander 1,8 bis 28 MHz vdllig aus.
Etwas nachteilig ist der eingebaute Fein-
trieb 1:3, der zwar ein feinfuihliges Ab-
stimmen ermdéglicht, durch den Dreh-
Der hier vorgestellte Aufbauvorschlag isi:4 einen symmetrischen Ausgang fuibereich von unter 180° und Uber 360°
in vieler Hinsicht abwandlungsfahig. Sazweidrahtleitungen. Doppeldeutigkeit bei der Stellung hat. In
sind beliebige Drehkondensatoren aus dBrer Vorteil der Schaltung besteht auckler Praxis kommt man damit aber nach
Bastelkiste verwendbar; die Mechanik undarin, daR sie die Empfangereigenschafteiniger Gewdhnung ganz gut zurecht.
Gehausegrol3e richten sich dann nach ddas TS-50S entscheidend verbessert. Der
jeweiligen Gegebenheiten. Selbstverstaneinzige Schwachpunkt des an sich rec® Ringkern spart Platz
lich kann der Tuner auch ohne SWRguten Empfangsteils besteht namlich dariie Induktivitat ist im Muster durch eine
Brucke aufgebaut werden, wenn man eidal® besonders in den Abendstunden durahgezapfte Ringkernspule realisiert, die
externes Stehwellenmel3gerét zwischestarke Rundfunksenderim 49-m- und 31-nmit Hilfe eines zwdlfpoligen Drehschal-
ihm und dem Transceiver einschleift.  Band Mischprodukte durch Intermodulatioriers auf die verschiedenen Bander umge-
Muf3 man alle Bauteile kaufen, weil aucthdherer Ordnung auf den Béndern obeschaltet wird. Fir fast alle Falle reicht die
nach einem entsprechenden Tritt die Bastdialb von 18 MHz entstehen. Induktivitdt aus, um auch auf 1,8 MHz
kiste keine passenden Vorrate hergibDies gilt vor allem beim Betrieb an breit-Anpassung zu erreichen. Sehr selten
kann man einschlie3lich SWR-Briuicke mibandigen bzw. multiresonanten Antennekommt es vor, daf3 der Abstimmbereich
etwa 60 DM Kosten (ohne Kndpfe undvie W3DZZ, G5RV oder FD-4. Ursachenicht gro3 genug ist und die Drehkon-
Gehéuse) rechnen. daftr sind die Umschaltdioden fur diedensatoren voll eingedreht sind. Bei rich-
o ) Bandpasse, die bei den meisten Transcéiger Wahl der Anzapfungspunkte findet
m Ndtzliche Vorselektion vern aus Kostengriinden nicht vom optimanan immer eine Stellung, bei der sich ein
Der Antennentuner ist die vereinfachtéen Typ sind. SWR von 1,0 einstellen laRt.
Version einer von mir bereits in ver-Die Phantomsignale verschwinden beirie naheliegende Uberlegung, einen gro-
schiedenen Varianten gebauten Ausfilinschleifen des Antennentuners infolg8eren Ringkern fur L1 einzusetzen, fuhrt
rung. Solche Tuner haben sich auf Flugder verbesserten Vorselektion restlogeider nicht zum gewiinschten Erfolg, weil
reisen und DXpeditionen schon seit Jahrefuch viele andere Transceiver, die diemit zunehmender Ringkerngrof3e die In-
zum Anpassen nahezu beliebiger Antenneselben Probleme zeigen, kdnnen so in dektivitat je Windung steigt und auf den
bewahrt. Speziell fir den TS-50S sollte eEmpfangseigenschaften deutlich verbe®andern ab 21 MHz dann der Induktivi-
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Der hier vorgestellte Antennentuner wurde fur einen Kenwood TS-50S
entwickelt, ist aber naturlich auch fur jeden beliebigen Transceiver
der 100-W-Klasse verwendbar und eignet sich zudem ausgezeichnet
als Bauprojekt auch fur Anfanger. Angepaldt werden koaxial gespeiste
Antennen, Langdrahte und Zweidrahtspeiseleitungen auf allen Amateur-
béandern von 3,5 bis 28 MHz, eingeschréankt ist auch Betrieb auf 1,8 MHz
moglich. Damit ist dieser Tuner nahezu universell einsetzbar.

aber eine noch kleinere und leichtere Ausert werden.

gabe sein.

Die Schaltung (Bild 1) entspricht einem T® Rundfunkdrehkondensatoren

tatssprung von einer Windung zur ande-
ren zu grof3 wird. Schon eine Windung ist
dann fir 28 MHz zuviel.

Glied und ist ein klassischer C-L-C-Hoch- g€nugen Die Ringkernspule L1 wird auf einen
paf3. Damit lassen sich sowohl niedrige aBie beiden Abstimmdrehkondensatoredmidon-Ringkern T 130-2 (Kennfarbe rot)
auch hohe Impedanzen anpassen, zus&ind luftisolierte Miniatur-Rundfunktypen, gewickelt; die 40 Windungen passen ge-
lich schafft ein eingebauter Ausgangsbaluwie sie in verschiedenen Inseraten als Restau auf den vollen Umfang. Die Befesti-
gung erfolgt einfach durch die Draht-
sticke zum Schalter, was durchaus eine
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Bild 1: Stromlaufplan des Antennentuners
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stabile Konstruktion ergibt. Dazu der aus-
druckliche Hinweis, daR sich andere
Kerne (weder Kkleiner noch grofer) nicht
eignen, es muld der T 120-2 sein!
Unkritisch sind Rollspulen oder Luft-
spulen, bei denen man die Anzapfungs-
punkte fir die Bandumschaltung expe-
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| == E—— Der Balun 1:4 wird mit dem an der Ruick-
SWR-Leiterplatte X seite montierten Schalter S3 bei Betrieb

mit einer Zweidrahtleitung zugeschaltet,
er ist bifilar auf einen 200-W-Breitband-
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Kern des Typs FT 43-4502 gewickeltangelttet. Man baut sie samt dem sonstigés mmx 175 mm, die Grundplatte ist 175
Notfalls eignet sich hier auch ein T 130-2,Innenleben” des Stehwellenmessers ausmm x 130 mm grol3. Auf die Frontplatte
was ich erfolgreich an einem anderen Tuner ) habe ich nach dem Lackieren mit matt-
getestet habe. Die naheren Einzelheitdh Anderung der SWR-Leiterplatte  schwarzer Farbe weilRe Abreibebuchstaben
sind aus Bild 2 ersichtlich. Dann pruft man, ob sie tatséchlich untermufgebracht und sie anschlieend mit nicht
o schiedliche Widerstandswerte fur Vor- undjlanzendem Klarlack gespritzt.
® SWR - billig gemessen Riicklauf enthalt. In diesem Fall sind si®er Gehausedeckel wird aus dickerem
Zusatzlich habe ich eine Stehwellenauszuldten und durch zwei 12BWider- Weiblech oder 1-mm-Aluminium gebo-
meflbricke eingebaut. Sie entstand durstinde mit je 0,25 W Belastbarkeit zu ersegien und mit einer selbstklebenden schwar-
Zerlegen eines fur CB-Funk vertriebenemen. Die von hinten gesehen rechte Buchgen Plastikfolie Giberzogen. Bild 3 zeigt,
Typs. Solche Geréte sind fur unter 20 DNbleibt angel6tet, die andere wird ausgebawtie das alles dann fertig aussieht. Von
erhaltlich und liefern neben dem MeRwerlknschlieend setzt man die an der Buchsieks nach rechts gehéren die drei Dreh-
mit passender Skale noch zwei Koaxiabefestigte Platine in das neue Gehause ekmopfe zum Eingangs-Drehkondensator,
buchsen, den Umschalter Vorlauf/Rickbie Massepunkte jeweils ober- und untedem Bandumschalter und zum Ausgangs-
lauf und das Potentiometer samt Knophalb von Ein- und Ausgang werden auf kirbrehkondensator.
Teile, die man sonst hétte noch einzelpestem Wege tUber 1-mm-Kupferdraht urDie aufgeklebte Original-Frontplatte des
kaufen mussen. mittelbar mit der Rickwand verlétet. CB-Stehwellenmessers aus Plastik wurde
Verschiedene Geréte dieser Art weiseBei einem Aluminiumgeh&use sind an dievorsichtig entfernt, die Ausschnitte im
samtlich das gleiche Innenleben auf unsen Stellen Schrauben mit Loétfahneffuner-Gehduse entsprechend ausgesagt
stammen offensichtlich aus derselben Feverzusehen. Am Ausgang wird nur eirund das Mel3werk, der Schalter sowie das
tigung. Lediglich die aufgeklebten Front-Draht angebracht, der zum DrehkonderRotentiometer genauso wie vorher mon-
platten hatten je nach Importeur bzwsator C1 fuhrt. Sicherheitshalber kann matert. Dann wird die Abdeckplatte vorsich-
Grof3handler unterschiedliche Beschrifdie gednderte Leiterplatte noch einmal atig mit Alleskleber wieder befestigt. Das
tungen. einem 50Q-Abschlu3widerstand testen. Markenschild habe ich dezent mit dem
Bild 3: eigenen Rufzeichen Ubgrklebt
S Vorderansicht Der Umschalter S2 befindet sich an der
: T des fertigen Gerats ~ RUckwand, ebenso die Koaxialbuchsen
auf dem TS-50S fur Ein- und Ausgang und die beiden An-
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Mit Hilfe eines auf einer gedruckten Schal- i [eB )
tung aufgebauten Streifenleitungs-Richt- . 5 r

kopplers habe ich diese Gerate ausgiebig
vermessen. Bei einigen war die Anzeige
bei Vertauschen der Anschliisse identisch,
wenn die HF einem 5Q-Abschlu3wider-

ulisl

stand zugefuhrt wurde. Bei grober Fehl- Bild 4:

anpassung kam es bei einigen Exemplaren Innenansicht ” .

andererseits vor, daf3 die reflektierte Span- des Tuners f I

nung zu einer héheren Anzeige als beim Fotos: Autor =S

Vorlauf fuhrte. Dies alles hort sich kompliziert an, Aus- ungchliisse fir die Zweidraht-Speiseleitung.

N | rl.- 3

Als sehr mysterids erwies sich bei naherésmbau sind aber in 30 min erledigt. Danachur letztere braucht man gut isolierte
Betrachtung dieser Ausfuihrungen, daf? dignnen wir dafir als Lohn der Mihe miBuchsen, wie sie z.B. bei Labornetzge-
AbschluRwiderstande fur Vor- und Ruck-einer recht exakten Anzeige rechnen. raten Ublich sind; bei einfachen Bananen-
lauf trotz gleicher MefRleitungen unter- ] buchsen kann es zu Spannungsiberschla-
schiedliche Werte hatten, namlich 100 ® Aufbau und Mechanik gen zur Gehausemasse kommen!

und 220Q! DaR dies kein Versehen istFur solch einfache Schaltungen habebie Drehkondensatoren missen isoliert
zeigten drei verschiedene Exemplare, deich bei mir seit Jahren selbstgefertigtbefestigt werden, weil bei keinem von
alle diese Widerstandswerte enthielterGehause nach Mald bewahrt, deren Grunititnen der Stator auf Masse liegt und da-
Auf diese Weise war natirlich kein verplatte und Aufbauwénde aus doppeltkanit die ,Kondensatorwanne* HF-maRig
niinftiges Abstimmen mdglich. Die nachschiertem Epoxid-Material zusammenges;heil3” ist.

folgende Anderung fiihrt zu einwandfreietdtet werden. Das ergibt optimale StabiliDie Befestigung kann entweder mit
Anzeige. tat, HF-Schirmung und Uberall I6tbareNylon-Schrauben erfolgen, oder es sind
Die SWR-Leiterplatte ist im Original un- Massepunkte. Damit der Tuner zum TS-508altewinkel aus einer Isolierplatte zu
mittelbar an den beiden Koaxialbuchsepal3t, hat die Frontplatte die Abmessungdartigen.
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Ein Problem ist zudem, daf} die AchseBrehkondensator an einem Anschlag (mar Kein Allheilmittel
HF fuhren und darum sorgfaltig von deximale bzw. minimale Kapazitat), muf3
Fingern zu isolieren sind. Die elektriscteine Anzapfung weiter vor- oder zurtickich warne allerdings davor, koaxialkabel-
an sich beste Losung wéare das Verwendegeschaltet werden. gespeiste Antennen auf anderen Béndern,
von Isolierkupplungen, was nur leider diAls Richtwerte fiir die einzelnen Bander kénals fiir deren Resonanz vorgesehen, zu be-
Mechanik vergroR3ert und sich letztlich benen folgende Stellungen dienen: 1,8 MHz treiben. Mdglich ist auch hier ein SWR
der Geh&ausegrtRe nachteilig bemerkbag; 3,5 MHz — 9 bis 11, 7 MHz — 6 bis 8, 1&on 1,0, wobei aber nicht mit einem ver-
macht. Sehr gut bewahrt hat es sich b&Hz — 5 bis 6, 14 MHz 4 oder 5, 21 MHz -niinftigen Wirkungsgrad zu rechnen ist!
mir, ganz einfach isolierte Plastikknopfe2 oder 3, 24 und 28 MHz 1 bis 2. Vereinfacht betrachtet kann man hierbei
auf die Metallachse aufzuschrauben, di/ie bei allen anderen Antennenabstimndavon ausgehen, dal3 das Koaxialkabel
allerdings gut versenkte Madenschraubegeraten ist im Sinne schnelleren Bandiicht als angepal3te Speiseleitung mi€60
haben mussen, sonst holt man sich beiwechsels und vor allem verkirzter AusWellenwiderstand arbeitet, sondern viel
Abstimmen u.U. verbrannte Fingerspitsendung des Abstimmsignals (und damé@her einen Kondensator nach Masse mit
zen... Noch besser sind Spannzangemdglicherweise verringerter Dauer unbeeiner Kapazitét von 60 bis 100 pF/m dar-
knopfe der vornehmen Kategorie, die einabsichtigter Stérungen) zu empfehlen, sicstellt. DalR das nicht funktioniert, &Rt sich
vollstandige Isolation bieten. fur die einmal gefundenen Einstellungeteicht einsehen.
Zur Verdeutlichung des gesamten Innerauf den verschiedenen Bandern MarkiéMan sollte sich vom weit verbreiteten Irr-
lebens dient Bild 4, mit dessen Hilfe auchungen anzubringen. Das lohnt allerdingglauben l6sen, daf} ein gutes SWR zwin-
ungetibte Bastler zurechtkommen muif3tearst bei einer langere Zeit verwendeten Amgend auch eine gute Abstrahlung bedeutet
) ) tenneninstallation und nicht fiir schnell¢der Gegenbeweis ist mit einem Abschlufl3-
m Der Antennentuner in der Praxis  Experimente. Selbstverstandlich erfordemviderstand zu fihren — das SWR st 1,0,
Eingeschleift wird der Tuner zwischendas fur die einzelnen Bander deutlich urabgestrahlt aber wird nichts ...). Insofern
den Antennenausgang des Transceiverrscheidbare Kennzeichnungen, wozu sidollte man sich tber die Strahlungseigen-
und die jeweilige Antenne, wobei eindn erster Linie Farben anbieten. Damit geschaften seiner Antenne schon einige Ge-
zweidraht-und eine koaxialkabelgespeisteligend Platz dazu vorhanden ist, warestanken machen.
Antenne (bzw. Langdraht) sténdig mit denauch gré3ere Knopfe als beim Mustergerat ) . .
Antennenabstimmgerat verbunden bleibe(Bild 3) zweckmaRig. ® Zu kurz bringt Uberschlage
koénnen; die Auswahl geschieht mit S2.  Alle Transistor-Transceiver haben Schutz=in weiterer Fall, bei dem Probleme auf-
Beachten sollte man, dalR die ausgekopehaltungen, die bei Fehlanpassung diauchen, betrifft extrem kurze Strahler,
pelte Leistung, wie bei allen Stehwellenteistung zuriickregeln; bei Dipolen, Trapwie z.B. Mobilantennen. Hierbei kommt
melRgeraten mit Streifenleitungen, mit stei¥agis und allen Multibandantennen ises beim antennenseitigen Drehkondensator
gender Frequenz (abnehmender Welledas an den Bandenden schon gravieread Spannungsiberschlagen. Fir diesen
lange) zunimmt. Darum ist auf 1,8 MHzbemerkbar. Auch hier macht sich ein AnZweck sollte man besser spezielle Anpalf3-
Vollausschlag erst bei 50 bis 100 W HREennentuner sehr positiv bemerkbar. schaltungen fir Mobilantennen wahlen,
maoglich. Bei Verwendung einer EindrahtEs sei ausdricklich darauf hingewiesemlie zudem einen besseren Wirkungsgrad
antenne wird sie per Bananenstecker mdaf3 bei Langdrahtantennen und symmaufweisen.
dem Innenanschlul3 der SO-239-Buchgeschen Dipolen an einer Zweidrahtlei-
verbunden. Notwendig ist dabei in der Reung ein Betrieb mit ZufallsresonanzermBezugsquellen:
gel ein Gegengewicht (Erdnetz), das direkhdglich ist, da der Tuner in die ResonanBrehkondensatoren: Fa. Oppermann,
am Gehéuse (des Antennenabstimmgeratdgs gesamten Systems eingeht. — Das is§teyerberg; Ringkerne, Schalter: Andy’s
angeschlossen werden muf3. Speziell Dralgferade der Vorteil eines solchen Anpaf$-unkladen, Bremen; SWR-MeRbriicke:
langen, die eine Viertelwellenresonanz aufyerats. CB-Shops oder -Versandhandel
weisen (niederohmige Speisung!) erfordern
ein gutes Erdnetz. i
Die Abstimmung ist einfacher als die Be- -
schreibung vermuten laf3t: Mit reduzierterLeIStung Ul’ld S Sthen
Leistung (5 bis 10 W) wird bei Mittelstel- Bekanntlich besteht zwischen Sendelebei 10 W mit etwas weniger als S 6 und
lung beider Drehkondensatoren zunéchstung (Leistungspegel) und S-Wert arbei 1 W mit S 4 horbar. Interessant ist auch
der Anzapfungspunkt mit niedrigstem SWRentfernten Empféanger (Spannungspegetje Sendeleistung 100 mW im Feldstarke-
gesucht. AnschlieBend ist durch weeh ein Zusammenhang. Es wurde festgelegtergleich.
seitiges Verstellen von C1 und C2 dadall eine S-Stufe jeweils einer Empfang$austformel: Eine Verdopplung der Lei-
Rucklaufminimum (SWR 1,0) zu suchenpegelanderung um 6 dB entspricht. Setstung entspricht einer Zunahme um 3 dB
Gelingt das nicht bzw. befindet sich eirman eine S-Stufe in das Verhéltnis zufl/2 S-Stufe), die Vervierfachung ergibt den
Anderung der Sendeleistung, so ergebe&®ewinn einer S-Stufe (+6 dB). Mit der

Bauteile sich folgende Relationen: 1000 W reduzieReduzierung auf ein Zehntel verliert man
C1, C2 Miniaturdrehkondesatoren auf 100 W entsprechen einer Anderung vdiast 2 S-Stufen (-10 dB).
2% 400 bis 500 pF, Luftisolation -10 dB, also etwas weniger als 2 S-Stufen Max Perner, DL7TUMO

L1 40 Wdg.; 1-mm-CulL; auf Ringkern

Signalverringerung.

Amidon T 130-2; Anzapfungen bei 2, 3, . .
4,6, 8,10, 13, 16, 20,p24 ugnd 29 Wdg. Bei 1000 W auf 10 W ergeben sich —20 dH Pls;v(]) H\ B
L2 2x7Wdg.; zweipolige Netzleitung = damit etwas mehr als 3 S-Stufen Signa = WP 7
0,75 mn# auf Ringkern Amidon abfall. Werden die 1000 W auf 1 W redu| pog A
FT 43-4502 (ersatzweise notfalls auch  zjert 5o sind dies —30 dB und damit 5 S Pl A
Amidon T 130-2 mdglich) f 1 ) 1
S1 Stufenschalter einpolig, 12 Stellungen Stufen. . ) ) 01 f}d\\x"%“\-\\ s
S2 Kippschalter einpolig um Erzeugt ein 1000-W-Sender ein Signg ER IV ) .
von S 9, so ist es bei 100 W mit etwa S 1 S S A

FA 11/95 » 1215



